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BEDIENUNGS- 
ANLEITUNG 

Einleitung 

Es dauert Jahre, bis ein Uhrmacher gelernt hat, eine gewohnliche Uhr zu 
reparieren. Mit Hilfe dieser Anleitung kann sich jedoch ein Uhrmacher in 
ein paar Stunden mit der Pflege und der Reparatur eines ACCUTRON 
vertraut machen. Die folgende Anweisung enthalt alles, was ein Uhrmacher 
wissen muB, um rnogliche Storungen im ACCUTRON zu erkennen und 
zu beheben. Sie sollte daher gri.indlich gelesen werden. 

Die Instandhaltung eines ACCUTRON weicht in einigen Punkten von den 
Arbeiten ab, mit denen der Uhrmacher vertraut ist. Erstens besteht nicht 
die Notwendigkeit vorbeugender Wartung und Pflege, und zweitens ist ein 
aufierst prazises Verfahren zur Feststellung von Storungen und zum Prufen 
der Uhr ausgearbeitet worden, das befolgt werden muB. 

Man unterscheidet beim ACCUTRON zwei groBe Teilgruppen: 

1. die mechanischen Teile, zu denen das Klinkensystem und das Raderwerk 
gehoren, und 

2. die elektronischen und elektromagnetischen Teile, zu denen die Batterie 
der elektronische Stromkreis und die Stimmgabel gehoren, 

Der Z week der in dies er Anweisung beschriebenen « diagnostischen » Methode 
liegt darin, zunachst festzustellen, in welcher der beiden Gruppen und 
in welchem bestimmten Teil die Storung ihren Ursprung hat. 

Das Klinkensystem, welches die Bewegung der Stimmgabel auf das Rader 
werk ubertragt und eine hochst wichtige Einheit in der mechanischen 
Gruppe ist, enthalt Teile, die so klein sind, daB man sie kaum mit dem 
bloBen Auge wahrnehmen kann. Zur fri.ifung dieses Mechanismus muf 
daher ein Mikroskop verwendet werden. Wenn eine mikroskopische Unter 
suchung ergibt, daB die Uhr nur justiert werden muB, kann dies gewohnlich 
mit Hilfe einer Lupe ausgefi.ihrt werden. 

Das Klinkensystem, die elektronischen und die elektromagnetischen Teile 
sind fur einen Uhrmacher neu, und ihre Wartung verlangt von ihm eine 
Anpassung. Dagegen reichen seine Kenntnisse ohne weiteres aus, um die 
i.ibrigen Teile des ACCUTRON zu warten und zu reparieren. Diese An 
leitung erlautert ausfi.ihrlich alle fur die Wartung und Reparatur des ACCU 
TRON erforderlichen Arbeiten in der gi.instigsten Reihenfolge. Furweitere 
Auski.infte oder Hilfe in besonderen Fallen wende man sich an Bulova 
Watch Company, Biel. 

Die Firma Bulova ist auch bereit, die Storungssuche und Reparatur fiir Sie 
durchzufiihren, wori.iber Sie auf Seiten 24-25 alle Einzelheiten finden. 
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SPEZIALWERKZEUGE 
SPEZIALGERATE 

UND 

Zur fachgerechten Wartung und Reparatur des ACCUTRON sind be 
stimmte Spezialwerkzeuge erforderlich. Sie sind weiter unten beschrieben. 
Der Gebrauch dieser Werkzeuge ist in den Abschnitten «Storungen und ihre 
Behebung», «Auseinandernehmen» und «Zusammenbau» naher beschrie 
ben. Anmerkung: Es ist moglich, das ACCUTRON auch ohne diese Spezial 
werkzeuge in Ordnung zu bringen. Siehe Seiten 24 und 25 dieser Anleitung. 

ACC UTR O N-Reparatur-Ausrustung 
Die im folgenden aufgefohrten funf Spezialwerkzeuge bzw. Spezialgerate 
sind for die lnstandhaltung des ACCUTRON erforderlich und konnen von 
Bulova Watch Company, Juravorstadt 44, Biel, bezogen werden. 
1. ein Mikroskop, welches die Bedingungen zur Prufung des Klinken 

systems erfollt(Abb. 14). 
2. ein Spezialgerat zum Prufen der Batteriespannung und des elektronischen 

Stromkreises sowie zur Erzeugung einer reduzierten Spannung zum 
Prufen und Einstellen des Klinkensystems (Abb. 15). 

3. ein Werkhalter zum Schutze des Werkes wahrend der Pflege- und Nach- 
stellarbeiten (Abb. 16). 

4. ein Gelenkwerkhalter fiir Arbeit unter dem Mikroskop (Abb. 16A). 
5. Spezialschlussel for Antriebsklinkenstift (Abb. 18). 
6. Gehauseschlussel zum Offnen des wasserdichten Gehauses. 
7. Arbeitswelle (Abb. 14A), die Fiir das Richten der Brems- und Zeigerstell 

radf eder unerlafUich ist. 
Abb. 14A 

Abb.14 

Mikroskop 
Die schwierigste Aufgabe bei der Storungssuche ist die Prufung der Arbeits 
weise des Klinkensystems. Das Klinkenrad ist auflerst klein (2,4 mm im 
Durchmesser) und hat 300 Zahne, die nur 0,025 mm voneinander entfernt 
sind. Die Steine, die in diese Zahne eingreifen, haben eine quadratische 
Grundflache mit einer Seitenlange von 0,18 mm und sind 0,06 mm dick. 
Sie sind so klein, daB sie weder mit bloBem Auge noch mit der Lupe 
wahrgenommen werden konnen, Es bedarf daher des Mikroskops, um die 
zur Prufung des Klinkensystems notwendige Vergroflerung zu erhalten. Die 
eigentliche Einstellung kann auch mit Hilfe einer Lupe vorgenommen werden. 
Jedes Mikroskop von annehmbarer Qualitat ist dazu geeignet, wenn es 
folgende Voraussetzungen erfull t: 
20- bis 30fache Vergroflerung, groBes Gesichtsfeld, aufrecht stehendes Bild 
und ungefahr 5 cm Abstand zwischen Objekt und Objektiv. Das Mikroskop 
des Biologen und Metallurgen ist for diesen Zweck nicht geeignet, da es ein 
kleines Gesichtsfeld hat, ein verkehrtes Bild gibt und sein Objektabstand 
zu klein ist. 
Das in Abbildung 14 dargestellte Mikroskop erfullt alle erwahnten Bedin 
gungen und ist ein Teil des Werkzeug- und Geratesatzes. 

Priifgerdt 
Das in Abbildung 15 dargestellte Gerat erfullt drei sehr wichtige Aufgaben. 
Erstens client es als Voltmeter zum Messen der Spannung der ACCUTRON - 
Batterie. Zweitens kann das Instrument zur Kontrolle des Stromes verwen 
det werden, der vom elektronischen Stromkreis aufgenommen wird. 
Drittens wird dieses Gerat zur Stromversorgung verwendet. Es liefert eine 
reduzierte Spannung for die Einstellung des Klinkensystems. 

2 

©
 w

w
w

.u
hr

en
lit

er
at

ur
.d

e



T eile des Ger ates Abb. 15 

1. Klemme zum Festhalten der Batterie wahrend des Prufens, 
2. Drehspulinstrument zum Messen der Spannung (max. 1, 7 V) und des 

Stromes (max. 10 Mikroampere). Die richtigen Betriebswerte sind durch 
Bereiche markiert, die mit o. k. bezeichnet sind. 

3. Wiihlschalter mit vier Stellungen: 
«Low amplitude»: Das Geriit liefert eine reduzierte Spannung zwecks 

Einstellung des Klinkensystems. 
«Read microamperes»: Messen des Stromes der vom elektronischen 

Stromkreis auf genommen wird. 
«Off»: Aus. 
«Check power cell»: Messen der Spannung der ACCUTRON-Batterie 

(Volts). 
4. Zweidrahtkabel, an <lessen Ende eine Federklemme ist, die den elektri 

schen Kontakt mit dem Werk herstellt (Kaliber 214). 
5. Zweidrahtkabel, an des sen Ende sich ein Stecker und eine Kontaktf eder 

befinden, die am Werkhalter bzw. am Werk angeschlossen werden (Ka 
liher 218). 

Dieses Instrument wird separat oder zusammen mit den anderen oben be 
schriebenen Werkzeugen und Ger a ten gelief ert. Einzelheiten ii her seinen 
Gebrauch sind in den Abschnitten «Priif en des elektronischen Stromkreises» 
und «Einstellen des Klinkensystems» enthalten. 

Werkhalter 
Wegen der Einzigartigkeit ihres Aufbaus und der Gefahr, bestimmte Teile 
des ACCUTRON, z. B. die Klinken, zu beschadigen, ist es von wesentlicher 
Bedeutung, daB ein Spezialwerkhalter verwendet wird. 
Der Halter ist eigens fur das ACCUTRON-Werk und fur den Ausbau des 
Stimmgabel- und Spulensystems geschaffen worden. Der Werkhalter muB 
beim Ausbau der Spulen und der Stimmgabel benutzt werden, da nur auf 
diese Weise der empfindliche Mechanismus gegen Beschadigung geschi.itzt 
werden kann. Eine Seite des Werkhalters enthalt Nischen zur Aufnahme der 
Elektronikeinheit und der Stimmgabel, der Halter ist mit einem Positions- 
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Positionsstilt 

Abb. 16 

stift versehen (Abb. 16), so daB es unmoglich ist, das Werk nicht in der 
korrekten Lage in den Halter einzusetzen. Wenn der Werkhalter beim Ein 
und Ausbau der Stimmgabel und des Elektronikteils benutzt wird, ist eine 
Beschadigung des Klinkensystems praktisch unmoglich, 
Der for die Kontrolle verwendete Gelenkwerkhalter wird beim Prufen und 
Einstellen des Klinkensystems verwendet, Fig. 16 A, dabei erlaubt der Ein 
schnitt im Rand des Halters das Anbringen der Federklemme am Werk. 

Gehduseschliissel 
Wegen der konvexen Form des Bodens des ACCUTRON laBt sich das 
Gehause der wasserdichten Modelle nicht ohne weiteres mit einem normalen 
Gehauseschliissel offnen. Es wurde daher der in Abbildung 17 gezeigte 
Spezialschlussel for das ACCUTRON geschaffen, der zu dem oben auf 
gefohrten Werkzeug- und Geratesatz gehort. 

Abb.17 

Fig. 16A 

Schlussel fur Antriebsklinkenstift 
Dieser Spezialschlussel ist in Abbildung 18 dargestellt. Er client zum Aus 
richten der Antriebsklinke gemaf der Beschreibung in Abschnitt « Ein 
stellen des Klinkensystems». Der Schlussel wird Uber das Ende des an der 
Stimmgabel befindlichen Antriebsklinkenstiftes geschoben, um dann <lurch 
sanftes Biegen des Stiftes den Klinkenstein auszurichten. 

Abb. 18 

Das Accutron kann auch mit einem Priif gerat fiir Uhren kontrolliert wer 
den, das speziell der Accutron Frequenz angepasst ist. Solche Cerate sind 
bereits auf dem Markt. 
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ST0RUNGEN UND 
IHRE BEHEBUNG 

Bevor das ACCUTRON repariert werden kann, muf die Ursache der 
Storung festgestellt werden. 
Nehmen wir an, ein Kunde bringt Ihnen sein ACCUTRON, weil es nicht 
mehr genau oder i.iberhaupt nicht mehr lauft, Wenn es sich nicht um so 
leicht feststellbare Beschadigungen wie ein zerbrochenes Glas oder einen 
abgefallenen Zeiger handelt, wird die Storung in einer der folgenden Kate 
gorien zu suchen sein: 
1. Die Uhr geht pro Tag einige Sekunden vor oder nach. 
2. Die Uhr geht uberrnafiig vor oder nach (wochentlich eine Minute oder 

mehr). 
3. Die Uhr ist stehengeblieben. 
Man unterscheidet zwischen Storungen der Kategorien 1 und 2, weil das 
ACCUTRON weder <lurch Eigenheiten des Tragers noch durch aulsere Ein 
fiusse oder Abnutzung eine Gangdifferenz von mehr als einigen Sekunden 
pro Tag aufweisen kann. Im Gegensatz dazu konnen bei normalen Uhren 
groBe Gangunterschiede vorkommen und korrigiert werden. Ein ACCU 
TRON, das in einer Woche mehr als eine Minute nach- oder vorgeht, kann 
nicht reguliert, sondern muB repariert werden. 
Ferner ist gleich zu Beginn der Untersuchung festzustellen, ob das charakte 
ristische Summen zu horen ist. Bei der Storungssuche ist der Bereich der 
moglichen Fehlerquellen progressiv einzuengen. Wenn der Uhrmacher 
durch seine eigene U ntersuchung und auf Grund der Angaben des Kunden 
festgestellt hat, ob die Uhr geht, um wieviel Sekunden sie vor- oder nach 
geht, und ob das Summen zu horen ist, dann ist er der Storungssuche bereits 
um ein gutes Sti.ick nahergekommen. Wenn der Uhrmacher sieht, daB die 
Zeiger einer ihm zur Reparatur i.iberbrachten ACCUTRON-Uhr still 
stehen, daB jedoch das Summen deutlich zu horen ist, kann er schlieBen, 
daB die Batterie und der elektronische Stromkreis arbeiten und die Stimm 
gabel schwingt. Die Storungsursache ist im mechanischen Teil des ACCU 
TRON zu suchen, vielleicht im Klinkensystem oder im Raderwerk, das 
das Klinkenrad mit den Zeigern verbindet. Wenn anderseits der Summton 
nicht zu horen ist, kann man annehmen, daB die Storungsursache wahr 
scheinlich in der Batterie, dem elektronischen Stromkreis oder der Stimm 
gabel liegt. Auf den folgenden Seiten wird das Vorgehen zum Ermitteln 
einer Storung beim ACCUTRON erlautert, In dieser Aufstellung sind alle 
normal vorkommenden Reparaturfalle erfaBt. In der ersten Spalte sind die 
Storungsmerkmale, in der zweiten die moglichen Storungsursachen, in der 
dritten die Verfahren zur Ermittlung der Storungsursache und in der vicrten 
die MaBnahmen zur Behebung der Storung aufgefi.ihrt. 
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STORUNGEN UND 

AUSSERE 
ANZEICHEN 

MOGLICHE 
URSACHEN 

(in Reihenfolge der 
W ahrscheinlichkei t) 

VERFAHREN ZUR FESTSTELLUNG 
DER STORUNGSURSACHE 

MASSNAHMEN 
ZUR BEHEBUNG 
DER STORUNG 

Die Uhr geht im Tag 
mehrere Sekunden 
vor oder nach 

Schlechte 
Regulierung 

Siehe Regulierung des 
ACCUTRON (Seite 26) 

Zeiger stehen, kein 
Summton. 

1. Batterie ist schad 
haft oder entla 
den. 

2. Storung im elek 
tronischen Strom 
kreis (Unter 
bruch). 

3. Mechanische 
Blockierung des 
Raderwerks, 

4. Mechanische 
Blockierung der 
Stimmgabel. 

5. Storung im elek 
tronischen Strom 
kreis (Kurz 
schlu.B). 

Batteriespannung prufen (siehe Seite 9). 

Wenn Spannung zu niedrig ist, ist Batterie schad 
haft. 
Wenn Spannung normal ist, Stromstarke priifen 
(siehe Seite 9). 
Wenn kein Strom flie.Bt, ist elektronischer Strom 
kreis schadhaft. 
Wenn starker Strom flie.Bt, pri.ifen, ob das Rader 
werk frei ist (siehe Seite 1.3). 

Wenn Raderwerk sich nicht bewegt, ist es mecha 
nisch blockiert. 
Wenn Radcrwerk sich frei bewegt, prufen, ob 
Stimmgabel blockiert ist. 

Wenn Stimmgabel blockiert ist. 

Wenn Stimmgabel frei ist, dann ist meistens der 
elektronische Stromkreis schadhaft. 
Ausnahmsweise konnte die Stimmgabel entmagne 
tisiert sein. 

Neue Batterie einsetzen. 

Komplette neue Elektronik 
einheit einsetzen 
(Teil Nr. 711). 

Blockierung ermitteln und be 
seitigen. 

Blockierung ermitteln und be 
seitigen. 

Komplette neue Elektronikein 
heit einsetzen (Tei! Nr. 711). 
Stimmgabeleinheit ersetzen 
(Nr. 716) 

Zeiger stehen, 
Summton ist horbar, 
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1. Batterie ist schad 
haft oder ent 
laden. 

2. Zeigerstellmecha 
nismus gestort, 

3. Stein ist nicht 
mehr mit Klin 
kenrad im Ein 
griff. 

4. Mechanische 
Blockierung des 
Raderwerks, 

5. Falsche Einstel 
lung des Klinken 
systems. 

6.Klinkenrad ist 
verschmutzt. 

Batteriespannung prufen (siehe Seite 9). 

Wenn Spannung gering ist, ist Batterie schadhaft. 
Wenn Spannung normal ist, Gehause offnen 
(siehe Seite 9). 
Klinkensystern freilegen (siehe Seite 10) und unter 
dem Mikroskop priifen. 
Siehe unter 5. folgende Seite. 

Wenn Antriebs- oder Sperrklinkenstein nicht mehr 
mit dem Klinkenrad im Eingriff sind. 

Wenn Stein im Eingriff ist, prufen, ob <las Rader 
werk frei ist (siehe Seite 1.3). 

Wenn Raderwerk blockiert ist. 

Wenn Raderwerk sich frei bewegt. 

Wenn das Raderwerk sich frei bewegt und Ein 
stellen des Klinkensystems die Storung nicht be 
seitigt, mit einem Bleistift leicht auf <las Werk 
klopfen, um die Stimmgabelamplitude zu ver 
grollern und dabei <las Klinkenrad <lurch die Lupe 
beobachten. Wenn es sich einmal dreht und dann 
wieder stehenbleibt, laflt sich schlie.Ben, daf sich 
Schmutz auf den Zahnen des Klinkenrades be 
findet. 

Neue Batterie einsetzen. 

Stein mit Nadel in seine rich 
tige Lage rucken und Ein 
stellung des Klinkensystems 
prufen (s. Seite I 0). 

Mechanische Blockierung er 
mitteln und beseitigen. 

Einstellung des Klinkensystems 
prufen und falls notwendig 
nachstellen. 

Klinkenrad ausbauen und an 
einem Draht in einen Ultra 
schallreiniger einfuhren oder 
<las ganze Werk reinigen 
(Seiten 17-18). 
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IHRE BEHEBUNG 

AUSSERE 
ANZEICHEN 

MOGLICHE 
URSACHEN 

(in Reihenfolge der 
W ahrscheinlichkei t) 

VERFAHREN ZUR FESTSTELLUNG 
DER STORUNGSURSACHE 

MASSNAHMEN 
ZUR BEHEBUNG 
DER STORUNG 

Die Uhr geht uber 
maBig vor oder 
nach. 

1. Falsche Einstel 
lung des Klinken 
systems. 

2. Lose Schraube 
oder Metallteil 
chen auf dem 
Magnet der 
Stimmgabel. 

3. Zahne des Klin 
kenrades sind be 
schadigt oder ver 
schmutzt. 

4. Mechanische Be 
hinderung <lurch 
<las Raderwcr k. 

5. Mechanische Be 
einflussung der 
Stimmgabel. 

6. Elektronischer 
Stromkreis ist 
schadhaft. 

Einstellung des Klinkensystems prufen (s. Seite IO). 

\-Venn Einstellung nicht stimmt. 

Wenn Einstellung stimmt, Strom mit Prufgerat 
prufen (siehe Seite 9). 
Wenn Strom normal ist, Ganggenauigkeit wah 
rend einer Stunde prufen, 

Wenn die Uhr nachgeht, prufen, ob sich eine lose 
Schraube oder ein Metallteilchen auf dem Magnet 
der Stimmgabel befindet. 

Wenn auf dem Magneten kein Fremdkorper 
festgestellt wird, kann dies bedeuten, daf <las 
Klinkenrad beschadigt oder verschmutzt ist. 

Wenn der Strom zu hoch ist, Antriebsklinkenstein 
vom Rad durch Biegen der Antriebsklinke ab 
heben und Strom erneut prufen, 

Wenn der Strom zur unteren Grenze des mit OK 
bezeichneten Feldes oder darunter fallt, liegt eine 
mechanische Behinderung <lurch das Raderwerk 
vor (siehe Seite 13). 

Wenn der Strom hoch bleibt, prufen, ob Stimm 
gabel frei beweglich ist. 

Wenn die Stimmgabel nicht frei beweglich ist. 
Blockierung ermitteln und beseitigen ... 
Ungeniigende Bewegungsmdglichkeit der Welle 
fiir Zeigerstellung. 
Welle zu kurz oder lang. 
Bremsfeder schlecht eingestellt. 

Wenn die Stimmgabel sich frei bewegt, ist der 
elektronische Stromkreis schadhaft. 
(Ausnahmsweise konnte die Stimmgabel entmagne 
tisiert sein.) 

Klinkensystem nachstellen 
(siehe Seite I 0). 

Schraube oder Fremdkorper er 
mitteln und entfernen. 

Klinkenrad ausbauen und an 
einem Draht in einen Ultra 
schallreiniger einfiihren, oder 
<las ganze Werk nach Anwei 
sung auf Seiten 17-18 reini 
gen. Wenn hierdurch die Sto 
rung nicht behoben werden 
kann, Klinkenrad unter dem 
Mikroskop mit Gegenlicht auf 
Beschadigung untersuchen. 

Beeinflussung ermitteln und 
beseitigen. 

Beeinflussung ermitteln und 
beseitigen. 
Ausschufs unter dem Zeiger 
stellschliissel beseitigen. 
Welle ersetzen. 
Neue Einstellung vornehmen. 

Komplette neue Elektronik 
einheit einsetzen (Teil Nr. 711). 
Stimmgabeleinheit ersetzen 
(Nr. 716). 
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VORSICHT 

Die vollige Neuartigkeit des ACCUTRON-Mechanismus macht es erfor 
derlich, daB er in verschiedener Hinsicht mit aulierster Sorgfalt behandelt 
werden muB. In den Abschnitten dieses Handbuches wird auf diese Vor 
sichtsmaBnahme hingewiesen, um aber ihre Bedeutung hervorzuheben, sind 
sie hier noch einmal aufgefi.ihrt. 

1. Beim Abnehmen des Sekundenzeigers ist darauf zu achten, daB das Rader 
werk hochstens langsam vorwarts, aber nie riickwarts gedreht wird, da 
hierdurch das Klinkensystem beschadigt wi.irde. 

2. Stift, Klinke und Stein auf der Stimmgabel (Antriebsklinke) und auf der 
Sperrklinkenbri.icke (Sperrklinke) sind sehr empfindliche Teile. Man soll 
sie so wenig wie moglich beri.ihren und auch dann nur mit groBer Vor 
sicht. 

3. Es wird selten notwendig sein, das Klinkenrad zu beri.ihren, es sei denn, 
es hatte sich auf seinen Zahnen Schmutz abgelagert, der das einwandfreie 
Funktionieren des Klinkensystems stort. In dies em Fall muB das Klinkenrad 
mit groBter Vorsicht ausgebaut und gereinigt werden. Um zu vermeiden, 
daB die Zahne beschadigt werden, ist das Rad stets am Trieb zu halten, und 
aufkeinen Fall darf es an seiner Kante mit einer Pinzette angefaBt werden. 

4. Beim Ausbau der Elektronikeinheit ist darauf zu achten, daB die Ver 
bindungsdrahte nicht beschadigt werden und die Isolierung auf den 
Spulen nicht verletzt wird. 

5. Das ACCUTRON darf weder entmagnetisiert noch der Einwirkung 
eines uberrnaflig starken Magnetfeldes ausgesetzt werden. Der Antrieb 
der ACCUTRON-Stimmgabel erfolgt elektromagnetisch, undjeder Ein 
fluB auf die Dauermagneten der Stimmgabel beeintrachtigt die Gang 
genauigkeit der Uhr erheblich. 

6. Vv enn es notwendig ist, die Stimmgabel auszubauen, z. B. beim Reinigen, 
darf sie auf keinen Fall mit Werkzeugen, Behaltern, Uhrenteilen und 
anderen aus Stahl hergestellten Gegenstanden in Beri.ihrung kommen. 
Die Magnete der Stimmgabel sind auBerordentlich stark. Sie ziehen 
kleine Eisenteile an und werden von groBen Eisenteilen angezogen. Beides 
kann der Stimmgabel Schaden zufi.igen. 

7. Die Zahne des Klinkenrades sowie Antriebs- und Sperrklinkenstein 
durfen niemals geolt werden. 

8. Die Zinken der Stimmgabel durfen niemals gebogen werden, da dies die 
Ganggenauigkeit der Uhr erheblich beeintrachtigen wi.irde. Wenn eine 
Zinke verbogen ist, oder die Gabel aufirgendeine Weise beschadigt wird, 
muB die Stimmgabeleinheit <lurch eine neue ersetzt werden. 
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PR-0FVERFAHREN UND 
FESTSTELLEN 

STOR UNGS URSACHE DER 
Ojfnen des Gehduses und Ausbau des Werkes 
1. Deckel von der Batterienische abschrauben (Geldstilck und keinen Schraubenzieher benutzen, um Beschadigung 

des Einschnitts zu vermeiden). Batterie herausnehmen. 
2. Befestigungsring mit Hilfe des Spezialschlussels abnehmen. 
3. Boden und Dichtungsring entfernen. 
4. Werk aus dem Gehause nehmen. 

Priifen des elektronischen Stromkreises 
Das Pruf gerat client zur schnellen Kontrolle der Batterie und des elektronischen Stromkreises. 
Um die Batteriespannung mit dem Priifgerat zu messen, wird die Batterie aus dem Werk herausgenommen und 
in der auf der Vorderseite des Priif gerates vorhandenen Klemme befestigt. Der Gerateschalter ist auf «Check 
Power Cell» (Anzeige der Batteriespannung) zu stellen. Auf der Skala des Gerats kann man dann die Batterie 
spannung ablesen. Wenn ein Spannungswert innerhalb des mit «o. k.» bezeichneten Feldes 1,25-1,45 Volt ange 
zeigt wird, ist die Batterie in gutem Zustand. 
Zum Priifen des elektronischen Stromkreises ist das Werk aus dem Gehiiuse herauszunehmen (siehe Punkte 1-4 
oben). Dann ist das Werk mit der Zifferblattseite nach unten so in den Werkhalter einzusetzen, daf die Batterie 
nische neben dem Einschnitt im Rand des Werkhalters liegt. Bei einigen Modellen miissen Ziff erblatt und Zeiger 
abgenommen werden (siehe Seite 14). Um den <lurch die Brems- und Zeigerstellradfeder blockierte Arm der Stimm 
gabel zu befreien, muf die Arbeitswelle (Fig. 14a) in das Werk eingefiihrt werden. Die Federklemme am Ende des 
Zweidrahtkabels wird so am Werk bef estigt, da:B der Finger der Klemme den Kontakt in der Batterienische be 
riihrt. Die Batterie befindet sich unter der Klemme auf dem Priifgerat. Das Werk ist iiber das Kabel mit der Batte 
rie verbunden. Mit dem linken Schalter auf Stellung «Read Microampere» (Anzeige Mikroampere) zeigt das Instru 
ment auf seiner Skala den im elektronischen Stromkreis flieiienden Strom an. 
(Hinweis: Manchmal muf man leicht auf das Werk klopfen, um die Stimmgabel nach Anschluf der Kabel zum 
Schwingen zu bringen.) Wenn der Strom innerhalb des mit «o. k.» bezeichneten Skalenfeldes (4,5-7,0 Mikro 
ampere) angezeigt wird, arbeitet der elektronische Stromkreis einwandfrei. 
Der Strom eines Werkes, das eine hohere Temperatur aufweist als die Raumtemperatur (25° C), kann oberhalb des 
mit «o.k.» bezeichneten Feldes liegen. Ein Werk kann sich erwarrnen, wenn es wahrend langerer Zeit der 
direkten Bestrahlung einer Lampe ausgesetzt war oder wenn es einige Minuten in der Hand gehalten wurde. In 
einem solchen Falle lafit man das Werk auBerhalb des EinfluBbereiches von Warmequellen eine halbe Stunde liegen 
und wiederholt dann die Messung des Stromes. 

Zifferblattseite unten .... 

Klinkenschu tzbrU.cke Freilegung des Klinkensystems 
zur Prufung oder 
Einstellung 

1. Klinkenschutzbrucke, gehalten 
von der Klinkenschutz 
bruckenschraubc, herausneh 
men. 

2. BeimKaliber214H dieStimm 
gabel durch Einfuhren einer 
Arbeitswelle in das Werk be 
freien. 

Abb. 19 9 
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Prufung des mechanischen Teiles der Uhr 
Prufung und Einstellung des Klinkensystems 
Wird die Priifung vorgenommen, ohne Zifferblatt und Zeigerstellmechanis 
mus zu entf ernen, muf die Arbeitswelle ebenfalls ins Werk eingesetzt wer 
den, so daf sich die Stimmgabel frei bewegt. 
Die Prufung und Einstellung des Klinkensystems ist for den Gang des 
ACCUTRON von grollter Wichtigkeit. Wie schon im 1. Teil dieses Hand 
buchs dargelegt wurde, ist das ACCUTRON so konstruiert, daB bei rich tiger 
Einstellung des Klinkensystems der Hub der Antriebsklinke zwischen 0,025 
und 0,075 mm (1 bis 3 Zahnlangen) schwanken kann, ohne daf der Gang 
der Uhr beeinfluBt wird. Im folgenden Abschnitt werden die Ausrichtung der 
Klinken, die Regulierung des Auflagedruckes der Klinken auf dem Rad und 
die Einstellung dcr Distanz zwischen den Steinen der Antriebs- und Sperr 
klinke beschrieben. Die Kontrollen zur Prufung dieser Arbeiten werden 
ebenfalls erlautert. 
Zuerst wird die Ausrichtung beider Steine gepruft und, falls notwendig, 
korrigiert. Dann wird der Eingriff (Auflagedruck) der Antriebsklinke ge 
pruft, Zuletzt werden der Eingriff des Sperrklinkensteins und der Abstand 
zwischen den Steinen eingestellt. Dieser Abstand kann sehr prazis eingestellt 
werden, wenn man die Stimmgabel mit einer Amplitude von etwas mehr als 
einer Zahnlange schwingen laflt. Bei einer so kleinen Amplitude dreht 
sich das Klinkenrad namlich nur, wenn der Abstand zwischen den Steinen 
genau stimmt. Um die Stimmgabel bei reduzierter Amplitude schwingen zu 
lassen, liefert das Prufgerat eine reduzierte Spannung (Stellung des Schal 
ters « Low Amplitude»). Die Distanz zwischen den beiden Steinen wird mit 
Hilfe des Exzenters der Sperrklinkenbriicke geandert, bis das Raderwerk 
Iauft, 

Blockicrschraube 

Spcrrklinkenbriicke 

Exzenter dcr 
Sperrklinkenbriicke 

Schraube fu r 
Klinkensicherungsbi.igel 

Klinken 
sicherungsbilgel 

Abb. 20 

1. Schraube for Klinkensiche 
rungsbugel losen und Klin 
kensicherungsbugel vom Klin 
kenrad wegdrehen und wieder 
blockieren (nicht herausneh 
men). Es ist darauf zu achten, 
daB Antriebs- und Sperr 
klinke, die <lurch den BUgel 
hindurchfuhren, nicht bescha 
digt werden (Abb. 20). 

2. Blockierschraube der Sperr 
klinkenbrUcke etwas losen. 
Sperrklinken brUckenschra u be 
bleibt angezogen. 

3. Man lege das Werk unter das 
Mikroskop und stelle fest, ob 
die Sperrklinke mit dem Klin 
kenrad im Eingriff ist. (Die 
Sperrklinke muB in das Rad 
eingreifen, damit das Rad still 
steht, wenn gemafi (4) der Ein 
griff der Antriebsklinke ge 
pruft wird. Wenn die Sperr 
klinke nicht mit dem Klinken 
rad in Eingriff ist, drehe man 
den Exzenter derSperrklinken 
brucke, bis die Sperrklinke 
mit dem Rad in Eingriff 
kommt. 

10 
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4. Antriebs- und Sperrklinken 
stein. 
Man kontrolliere mit Hilfe des 
Mikroskops, ob die beiden 
Klinken nicht verbogen sind 
(Abb. 20A), ob die Steine auf 
dem Rad zentriert sind (sie 
sollten auf der Seite des Klin 
kenrades, das dem Ziff erblatt 
zugewandt ist, etwas weniger 
vorstehen als auf der anderen 
Seite, um das Spiel der 
Klinkenradwelle auszuglei 
then) und ob sie flach auf den 
Zahnen aufliegen (Abb. 2'1). N.B. Die Zahnung des Klinkenrads isl bier nicht abgebildet. 

Wenn der Antriebsklinken- 
stein zu hoch oder zu tief auf 
dem Rad aufliegt, kann seine 
Lage korrigiert werden, indem 
man mit Hilfe des Spezialschli.issels den Antriebsklinkenstift auf der 
Zinke der Stimmgabel vorsichtig biegt. Die Sperrklinke wird durch 
Biegen des Sperrklinkenstif tes mit einer Pinzette in die richtige Lage 
gebracht. Die Antriebs- und Sperrklinken-Spannungsdiimpfer beach 
ten (siehe Abb. 22). Man kontrolliere, daf der Spannungsdiimpfer nur 
mit maximum einem Drittel seiner Gesamtliinge das entsprechende 
Klinkenblatt beri.ihrt. Ebenfalls kontrollieren, daG das iiuGerste Ende 
des Spannungsdampf ers nicht weiter als maximum dreimal seine 
Dicke vom Klinkenblatt entfernt ist. Ist ein erneutes Einstellen notig, 
die Spannungsdiimpf er mit einer Pinzette biegen und Operationen 3 
und 4 wiederholen. 

Abb. 20A 

Abb. 21 

Sperrklinkenblatt Spannungsdampfer 

Antriebsklinkenblatt 

5. Der Eingriff des Antriebs 
klinkensteins wird gepruft, in 
dem man die Zinke der Stirnm 
gabel, an derdie Klinke befestigt 
ist, vom Klinkenrad weg be 
wegt und dabei die Anzahl der 
Zahne zahlt, mit denen der 
Stein im Eingriff bleibt, bevor 
er das Rad freigibt. (Die 
Stimmgabel wird durch Druk 
ken auf die Eisenschalen be 
wegt.) Die Antriebsklinke sollte 
i.iber eine Strecke von 5 bis 7 
Zahnen mit dem Rad in Ein 
griff bleiben (Abb. 23). Ist er 
kleiner als 5 oder grofler als 
7 Zahne, wird die Klinke mit 
einer Pinzette oder einer Nadel 
nahe beim Stift gegen das Rad 
oder vom Rad weg gebogen. 
(Diese Arbeit entspricht dem 

Sperrklinkenstein Antriebsklinkenstein Abb. 22 
N .B. Die Zahnung des Klinkenrads isl hier nicht abgebildet. 

Eingriff 5 - 7 Zahne 

Abb. 23 

11 
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Biegen des Spirals in der Nahe 
des Spiralklotzchens.) 
Nach dieser Einstellung muf 
der Eingriff noch einmal ge 
pruft werden (Abb. 23). 

Exzenter der 
Sperrklinken briicke 

Blockierschraube der 
Sperrklinkenbrll.ckc 

Spcnklinken 
bruckensch raub e 

Entfern.ung des Sperr- 
kl inkensteines vom Rad: 
weniger als eine halbe 
Steindicke 

Abb. 24 

6. Durch Drehen des Exzenters 
der Sperrklinkenbrucke bringe 
man den Sperrklinkenstein in 
die Stellung maximalen Ab 
standes vom Klinkenrad. (Dies 
kann mit einer Lupe leicht 
geprilft werden.) Nun kontrol 
liere man unter dem Mikro 
skop die Distanz zwischen Stein 
und Rad. Der Sperrklinken 
stein darf das Rad nicht be 
ruhren, er soll jedoch weniger 
als eine halbe Steindicke davon 
entfernt sein (Abb. 24). Der 
Abstand kann analog zu 
Schritt 5 durch Biegen der 
Sperrklinke eingestellt werden. 

7. Schraube for den Sicherungsbtigel losen und Sicherungsbilgel vorsichtig 
in seine richtige Lage bringen, ohne die Antriebs- oder Sperrklinke zu 
beruhren, Schraube anziehen. Der Sicherungsbtigel befindet sich in 
seiner richtigen Lage, wenn sich die Antriebsklinke etwas innerhalb 
der Mitte des Schlitzes im 
Sicherungsbtigel befindet. 
(Abb. 25.) Die Antriebsklinke 
darf keine Seite des Schlitzes 
beruhren. W enn eine solche 
Beruhrung festgestellt wird, 
ist der Sicherungsbtigel zu 
biegen, bis sich die Antriebs 
klinke genau in der Mitte des 
Schlitzes befindet, wobei dar 
auf zu achten ist, daB auch 
die Sperrklinke den Siche- Abb. 25 
rungsbtigel nicht beruhrt, 

Spcrrklinke Klinkensicherungsbiigcl 

Antriebsklinke 

8. Wah rend die Batterie in der Klemme des Priif gerats gehalten wird, stelle 
man den rechten Sch alter auf «Low Amplitude». Das Priif gerat wird 
<lurch die Federklemrne bei dem im Werkhalter vorgesehenen Einschnitt 
mit dem Werk verbunden. Wenn die Klemme an dem Werk befestigt 
wird, sollte die Stirnmgabel zu schwingen beginnen. Zeigt das Priif gerat 
eine zu hohe Strornstarke an, bedeutet dies, daf die Gabel nicht schwingt. 
In einem solchen Fall klopfe man leicht auf das Werk, worauf die Gabel 
zu schwingen beginnt und die Stromanzeige gegen die untere Grenze des 
mit «o. k.» bezeichneten Feldes oder etwas darunter fallt. 

12 
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9. Man drehe den Exzenter langsam in beliebiger Richtung (da sich die 
Sperrklinke· in ihrer groBten Entfernung vom Klinkenrad befand, wird 
sie in jedcr Drehrichtung auf das Klinkcnrad hin bcwegt), bis sich das 
Klinkenrad zu drehen beginnt. Dies kann ohne Mikroskop wahrgenom 
men wcrden. Nun drehe man den Exzenter in der gleichen Richtung 
weiter, bis das Rad stehenblcibt, und drche ihn dann imrner noch weiter, 
bis der Punkt crreicht ist, wo das Raderwerk der Uhr wieder zu laufcn 
bcginnt und nun gleichmaflig drcht. Jetzt ist die richtige Disianz zwischen 
Antriebs- und Sperrklinkenstein eingestellt. 

10. Blockierschraube der Sperrklinkenbrucke und SperrklinkcnbrUcken 
schraube anziehen, damit die Bruckc nicht aus ihrer Lage verschoben 
werden kann. Falls das ACCUTRON stehenbleibt, ist die Einstcllung 
zu wiederholen. 

11. Federklemme des Prufgerats vom Werk abnehmen. 

12. Klinkenschutzbrucke und Klinkenschutzbruckenschraube einbauen. 

13. Als abschlieBende Kontrolle der Einstellung ist die Ganggenauigkeit 
der Uhr wahrend einer Stunde zu errnitteln. Wenn die Abweichung 
mehr als cine Sckundc betragt, kann dies auf V crschmutzung des 
Klinkenrades oder auf falsche Einstellung des Klinkensysterns zuruck 
zufiihren sein. In diesern Falle ist das von 1 bis 13 beschriebene Verfah 
ren zu wiederholen, und wenn dann die Ganggenauigkcit noch immcr 
nicht zufriedenstellend ist, prufe man, ob das Klinkenrad beschadigt 
oder verschrnutzt ist. 

Prufung des Rdderioerkes 
Diese Priifung ist in der Ta belle « Storungen und ihre Behebung » enthalten 
und client der Feststellung, ob das Raderwerk mechanisch blockicrt ist oder 
nicht. 

Dies konntc cinfach in dcr Weise geschehen, daf man eiries der Rader mit 
einer Pinzette oder Nadel bewegt, doch lauft man dabei Gcfahr, die Antricbs 
oder Sperrklinke zu beschadigen, wenn das Rad in der falschen Richtung 
gedrcht wird. Ob sich das Raderwerk ungehindert bewegt, lalit sich am 
sichersten und bequemsten dadurch prufen, daf3 man an dcr Zinke dcr 
Stimmgabel zupft, auf der die Antriebsklinke befestigt ist. Die Stimmgabel 
wird dann einige Sekunden Jang schwingen, und diese Bewegung wird auf 
das Raderwerk ubertragen, sofern es nicht blockicrt ist. Wcnn man in dem 
Augcnblick, in welchem die Stimmgabel gezupft wird, irgendeines der 
Rader <lurch eine Lupe oder das Mikroskop beobachtct, ist die Bewegung 
des Raderwerks dcutlich zu schen. Wenn das Zupfen dcr Stimmgabel keine 
Bewegung des Raderwerks auslost, kann auf eine Blockierung des Rader 
werks geschlossen werden, vorausgesctzt, daf3 das Klinkensystem normal 
funktioniert, nachdem dieses vorher gemaf3 den VVeisungen der Tabelle 
« Storungen und ihre Behcbung» (Seiten 6- 7) kontrolliert wurde. 

13 

©
 w

w
w

.u
hr

en
lit

er
at

ur
.d

e



AUSEINANDERNEHMEN 
DER UHR 

Zifferblattseite unten ....... 

Schraubenmuttern 
for Zifferblatt 

Ausbau der Zeiger, 
des Zifferblattes 
und Zeigerstellgetriebes 

1. Kontaktfeder a bnehmen, da 
mit Werk in den Halter einge 
setzt werden kann. 

2. Die beiden Schraubenmuttern 
for das Zifferblatt loscn. Ihre 
genaue Lage ist in nebenste 
hender Abbildung zu sehen. 

Zifferblattseite oben ........ 

W echselradfeder 

Zeigerstellrad 

1. Zeiger mit Spezialwerkzeug 
abnehmen. 

2. Zifferblatt herausnehmen. 

3. Stundenrad abnehmen. 

4. Minutenrohr abnehmen. 

5. Zeigerstellradfeder und Zeiger 
stellrad, die von der Zeiger 
stellradbruckenschrauhe ge 
halten werden, ausbauen. 
Die Befestigungsschraube for 
die Elektronikeinheit, die die 
Brems- und Zeigerstellradfeder 
halt, muB ebenfalls gelost wer 
den. 

6. Wechselrad herausnehmen. 

7. Zeigerstellrad herausnehmen. 

Vorsicht: Beim Abnehmen des 
Sekundenzeigers darf das Rader 
werk hochstens langsam vorwarts, 
aber nie ruckwarts gedreht wer 
den, da hierdurch das Klinken 
system beschadigt wurde, 

14 
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Zifferblattseite oben ....... 
Ausbau von Elektronikeinheit 
urzd Stimmgabeleirzheit 

1. Werk mit der Zifferblattseite 
nach oben in den Werkhalter 
einlegen. 

2. Stollsicherungsplattchen der 
Stimmgabel, das <lurch eine 
Schraube gehalten wird, aus 
bauen. 

3. Die beiden Befestigungsschrau 
ben der Stimmgabel losen. 

4. Werk mit Zifferblattseite nach 
unten in den Werkhalter ein 
legen. 

5. Schraube fur Klinkensiche 
rungsbugel Iosen uncl Siche 
rungsbugel vom Klinkenracl 
wegdrehen. Sicherungsbugel 
nicht ausbauen, sondern nur 
wegdrehen und dabei darauf 
achten, claB Antriebs- und 
Sperrklinke, die <lurch den 
Sicherungsbugel hindurchge 
hen, nicht beschadigt werden. 
Schraube wieder anziehen. 

6. Einen Punzen in das in der 
Werkplatte vorgesehene Loch 
einfohren und so lange vorsich 
tig auf den FuB der Stimm 
gabel klopfen, bis sichdiese lost. 

6a. Vorsicht: Falls vorhanden, 
Stimmgabel- U nterlagsscheibe 
( oder U nterlagsscheiben) nicht 
verlieren. 

7. Halter mit Werk aufnehmen 
und umkehren, so daf sich 
<las Werk unten befindet. 
Halter abheben und unter 
das Werk legen. 

Schraube filr Klinken- 
Klinkensicherungsbtigel sicherungsbiigel 

Zifferblattseite unten 

15 
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Zifferblattseite oben ...... 

Ausbau von Elektronikeinheit 
und Stimmgabeleinheit 
( Fortselrung } 

8. Stimmgabcl am FuB anheben 
und vorsichtig nach oben in 
vcrtikale Lage drehen. 

8a. Falls vorhanden, Untcrlags 
scheibe ( oder U ntcrlagsschei 
ben) der Stimmgabelfu.Be der 
Werkplattc entfernen. 

9. Schutzplattchen der Verbin 
dungsdrahte, <las von zwei 
Schrauben gehalten wire!, 
ausbauen. 

10. Stimmgabel vorsichtig und 
ohne Gewaltanwendung in 
ihre normale Lage hinunter 
drchcn. 

11. Die vier Befestigungsschrau 
ben for die Elektronikeinheit 
losen. 

12. \Verkhalter von der Unier 
scite cntfernen. ohne das 
Werk umzudrchcn. Die mit 
Nischen versehene Seite des 
Halters, wie er in Abb. 16 
dargcstellt ist, wird jetzt auf 
das \Verk gelegt, und der 
Halter wird so lange gedreht, 
bis der Positionsstift des Werk 
halters in die Einkerbung am 
Randc der Wcrkplattc cin 
rastet. Halter mit \Verk um 
drchen und sich iibcrzeugen, 
dall die Werkplatte fest im 
Halter sitzt. 

Zifferblattseite unten ......... 

1/ 
! 

13. Elektronikeinheit mit einern 
Holzstabchen an einigen Stel 
len nach unten drucken, um 
Stimmgabel und Elektronik 
einhcit von der Wcrkplattc 
zu losen. Die Nischen im 
\Verkhalter nehmen Stimm 
gabel und die Elektronik 
einheit auf, ohne dal3 die 
Antriebsklinke beim Ausbau 
mit der Werkplatte in Be 
rUhrung kommt. 

14. Das Werk kann nun vom 
Halter abgchoben wcrden. 
Stimmgabcl und Elektronik 
einheit sollten stets im Werk 
halter belassen werden, es sei 
denn, ctaB sie zum Reinigen 
oder Auswechseln heraus 
genommen werden mussen, 
Durch vorsichtiges Ausein 
anderpreizen der Spulcn 
kormcn diese von der Stimm 
gabel gctrcnnt wcrdcn. 

16 
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REINIGUNG 
Es isl im allgemeinen nicht notig, das Riiderioerh auseinanderzunehmen 
Zur ReinigungdesACCUTRON verwendet man mitVorteileine Ultraschall-Reinigungsanlage. DasACCUTRON 
ist - mit einer Ausnahme - wie jede andere Qualitatsuhr zu behandeln: Die Elektronikeinheit, die Stimmgabel 
und die Sperrklinkenbri.icke sollten nicht in einer automatischen Anlage gereinigt werden, da sie empfindliche Teile 
besitzen, wie die Antriebsklinke, die leicht beschadigt werden konnte, 
Die Stimmgabel, der Elektronikteil und die Sperrklinken-Bri.icke konnen <lurch Eintauchen in ein mit Wasch 
benzin gefi.illtes GefaB gereinigt werden und sind anschlieBend zum Trocknen auf ein Sti.ick Stoff zu legen. 
Besondere Aufmerksamkeit ist der Tatsache zu schenken, daB die Dauermagnete Eisenspane anziehen. Man reinige 
deshalb den Arbeitstisch und das GefaB for das Benzin gri.indlich und verwende nur sauberes Benzin. Uberdies unter 
suche man die Stimmgabel nach der Reinigung sorgfaltig, eventuell anhaftende Eisenspane konnen mit Abdeck 
band entfernt werden. 
Die Stimmgabel darf erst dann wieder eingebaut werden, wenn keine Metallspane mehr an den Magneten haften. 

Falls das Rddenoerk auseinan 
dergenommen ioerden mufJ, 
soll dies inf olgenden Schritten 
geschehen: 

Sperrklinken 
brticke 

\ 
Exzcntcr der 
Spcrrklinken 
bn1cke 

1. Sperrklinkenbriicke mit Sperr 
klinke nach Losen zweier 
Schrauben herausnehmen. Der 
Exzenter hat kein Gewinde 
und wird mit der Briicke her 
ausgehoben. Darauf achten, 
daf die Sperrklinke nicht ver 
bogen wird. 

2. Entfernen der zwei Duofix 
decksteine <lurch horizontalen 
Druck auf die geschlossene 
Seite der U-formigen Feder, 
die Lippen dieser Feder aus 
rasten. Die Feder kann dann 
hochgeklappt und der Duofix 
Deckstein herausgenommen 
werden. Nach Herausnehmen 
der Steine Federn wieder ein 
rasten, damit sie bei der Reini 
gung nicht verlorengehen. 

3. Zentrumssekundensteinfutter, 
das von zwei Steinfutterschrau 
ben gehalten wird, heraus 
nehmen. 

4. Zentrumssekundentrieb mit 
Pinzette durch <las Loch in der 
Raderwerkbrucke heraushe 
ben. 

Zifferblattseite unten ... 
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Zifferblattseite oben ..... 1. Unteres Decksteinplattchcn, 
das <lurch eine Schraube gc 
halten wird, herausnehmcn, 

ZUSAMMENBAU 
Zifferblattseite oben ..... 

Nach der Reinigung soll das 
ACCUTRON wie folgt 
zusammengesetzt iaerden: 

1. Alle Radzapfen und Deck 
steine olen. 

2. Spreizfeder des Minutenrades 
leicht olen, 

3. Unteres 
einsetzen. 

Decksteinplattchen 

Vorsicht: Klinkenradzahne, An 
triebs- und Sperrklinkenstein 
nicht olen. 

leicht Olen 

Zifferblattseite unten ... 

Spcrrklinken 
briickc 

\ 
Exzenter der 
Sperrklinken 
brucke 

1. Zentrumssekundentrieb em 
setzen. 

2. Zentrumssekundensteinfutter 
einsetzen und beide Schrauben 
gut anziehen. Zentrumssekun 
dentrieb olen, 

3. Die Lippen der U-formigen 
Feder ausrasten und Feder 
hochklappen. Duofix-Deck 
stein unter die Feder schieben 
und Lippen wieder einrasten. 

4. Exzenter der Sperrklinken 
brucke einsetzen, jedoch nicht 
ganz hineindriicken. 

5. Gegabeltes Ende der Sperr 
klinkenbrucke unter den Kopf 
des Exzenters schieben und 
Sperrklinkenbriicke in ihre 
richtige Lage bringen. Darauf 
achten, daf Sperrklinke nicht 
beschadigt wird. Die beiden 
Schrauben wieder festziehen. 
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Zifferblattseite unten .... 

Einbau der 
Elektronikeinheit 
und Stimmgabeleinheit 

1. Stimmgabel und Elektronik 
teil in die dafur vorgesehenen 
Nischen des Werkhalters legen. 

2. Werkplatte dari.iberlegen und 
priifen, ob der Positionsstift 
des Halters in die Kerbe am 
Rand der Werkplatte ein 
greift. 

3. Wcrkhalter so halten, daf die 
Werkplatte nicht herausfallt, 
das Ganze umdrehen und mit 
Hilfe eines Holzstabchens, das 
durch die Locher im Werk 
halter von unten her ein 
gefi.ihrt wird, die Stimmgabel 
und den Elektronikteil in die 
Werkplatte dri.icken. 

4. Werkplatte vom Halter ab 
nehmen und auf die andere 
Seite des Werkhalters mit der 
Zifferblattseite nach oben wie 
der aufsetzen. 
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Zifferblattseite oben ..... 

Stofisicherungs 
pla ttchen der 
Stimmgabel 

Einbau der Elektronikeinheit 
und Stimmgabeleinheit 
(Fortsetzung} 

5. Elektronikteil fest in die 
Werkplatte pressen, bis er 
korrekt sitzt (nicht auf die 
Spulen und die elektroni 
schen Elemente, sondern nur 
auf die Montageplatte aus 
Kunststoff drucken), 
Achtung, die Verbindungs 
drahte nicht beschadigen ! 

6. Die vier Schrauben zur Be 
festigung der Elektronikein 
heit wieder einschrauben. 
Fur Kaliber 214 H nur drei 
Schrauben. 

7. Stimmgabelfu13 in vertikale 
Lage bringen und Schutz 
plattchen fur Verbindungs 
drahte einbauen und Schrau 
ben festziehen. 

7a. Falls vorhanden, Stimmga 
bel-U nterlagsscheiben wieder 
aufsetzen. 

8. Stimmgabel vorsichtig senken 
und fest auf die Werkplatte 
pressen. Es ist darauf zu 
achten, daG nur auf den FuG 
der Stimmgabel gedruckt 
wird, die Zinken der Gabel 
durfen nicht beruhrt werden. 

9. Die beiden Stimmgabel 
schrauben festziehen. 

1 O. Stoflsicherungsplattchen mit 
der zugehorigen Schraube 
einbauen. Es ist darauf zu 
achten, da13 die Stimmgabel 
frei schwingen kann, da13 die 
Spulen die Schalen und die 
Magnete nicht beruhren, und 
da13 die Zinken der Stimm 
gabel an keinem Punkt mit 
irgendeinem anderen Tei! in 
Kontakt sind. 

11. Die Stimrngabel-Unterlags 
scheiben dienen zur Korrek 
tur des Abstandes zwischen 
Spulen und Schalen. Zur 
Korrektur niemals die Stimm 
gabel verbiegen. 
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Einbau des Zeigerstellgetriebes, 
des Zijferblattes und der Zeiger 

1. Minutenrohr einsetzen. 

Wechselradfeder 

Ziflerblattseite oben ... 
Zeigerstellrad 

2. Zeigerstellrad einsetzen. 

3. Wechselrad einsetzen. 

4. Zeigerstellradfeder, Wechsel 
radfeder und Zeigerstellrad 
schraube einbauen. 
Beim Kaliher 214H: 
a) Schraube der Elektronik 

einheit herausnehmen. 
b) Wechselradfeder, Brems 

und Zeigerstellradfeder ein 
bauen; Schrauben vorsich 
tig anziehen. 

c) Brems- und Zeigerstellrad 
feder mittels der Schraube 
der Elektronikeinheit be 
festigen; Schrauben vor 
sichtig anziehen. 

d) Brems- und Zeigerstellrad 
feder richten (vorher Ar 
beitswelle einfiihren), so 
daf der Abstand zwischen 
Brems- und Zeigerstellrad 
feder und Stimmgabelarm 
15 bis 20 Hundertstel (un 
gefiihre Federdicke) be 
triigt. 

5. Stundenrad einsetzen. 

6. Zifferblatt aufsetzen. 

7. Zeiger anbringen. 

Vorsicht: Beim Setzen des Se 
kundenzeigers darf das Rader 
werk hi:ichstens langsam vorwarts, 
aber nie ruckwarts gedreht wer 
den, da hierdurch das Klinken 
system beschadigt wtirde. 

Kontaktfeder 

Zifferblattseite unten ,..... 

1. Die beiden Schraubenmuttern 
zur Befestigung des Ziffer 
blattes einsetzen und vorsichtig 
anziehen. 

2. Kontaktfeder mit Schraube 
einbauen. 
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BESTANDTEIL-LISTE 
Nr. Beschreibung 

103 Zweites Rad und Trieb 
105 Drittes Rad und Trieb 
107 Viertes Rad und Trieb 
108 Minutenrohr 
109 Minutenrad und Welle 
110 Stundenrad 
111 Wechselrad und Trieb 
112 Klinkenrad. und Trieb 
113 Stollsicherungsplattchen der 

Stimmgabel 
116 Decksteinplattchen, unten 
117 Decksteinplattchen-Schraube, 

unten 
118 Stofisicherungsplattchen- 

Schraube 
119 Zeigerstellrad 
120 Zeigerstellradfeder 
121 Friktionsfeder for Zentrum- 

sekundentrieb 
123 Zeigerstellradfeder-Schraube 
125 Raderwerkbrucken-Schraube 
131 Minutenradkloben-Schraube 
140 Zentrumssekundenzeiger 
142 Minutenzeiger 
143 Stundenzeiger 
148 Schraubenmutter for Ziffer 

blatt 
151 Kontaktfederschraube und Be 

festigungsschraube for Elek 
tronik-Einheit 

152 · Klinken-Sicherungs bu gel 
153 Schraube for Klinken-Siche 

rungsbugel 
154 Klinken-Sicherungsbugel- 

U n terlagsschei ben 
156 Steinfutter-Schraube 
157 Steinfutter for Zentrum 

sekundentrieb 
158 Zentrumsekundentrieb 
159 Kombiniertes Steinfutter for 

Klinkenrad und 2. Rad 

Nr. Beschreibung 

159 B Deckstein des kombinierten 
Steinfutters for Klinkenrad 
und 2. Rad, oben 

159D Feder des kombinierten Stein 
futters for Klinkenrad und 
2. Rad, oben 

159E Lagerkorper des kombinierten 
Steinfutters mit Stein, for 
Klinkenrad und 2. Rad, oben 

162 
* 165 
* 166 
167 

*170 
176 
180 
181 

182 

183 
184 

186 
190 

191 

192 
193 
194 
214 
404 
413 
424 
709 
711 
716 

Batterie 
Stein for Minutenrad, oben 
Stein for Minutenrad, unten 
Stein for 3. und 4. Rad, oben 
und unten 
Stein for Klinkenrad und 2. Rad 
Welle for Zeigerstellung 
Sperrklinkenbrucke 
Blockierschraube der Sperr 
klinkenbrucke 
Exzenter der Sperrklinken 
brticke 
Stimmgabel-Schraube 
Sperrklinkenbruckenschraube 
und Klinkenschutzbrucken 
schraube 
Stimmgabel-Unterlagsscheibe 
Schutzplattchen der Verbin 
dungsdrahte 
Schrauben for Schutzplattchen 
der Verbindungsdrahte 
W echselradfeder 
Kontaktfeder 
Brems- und Zeigerstellradfeder 
Klinkensch u tz bru eke 
Raderwerkbrucke 
Minutenradkloben 
Regulierungsmasse 
Werkplatte 
Komplette Elektronik-Einheit 
Komplette Stimmgabel 
Einheit 

• Diese Steine sind nicht abgebildet. 

Ersatzteile konnen vom zustandigen Bulova-Handler bezogen werden. 
Beschadigte Werke oder Werkteile (Nr. 711 oder Nr. 716) sind zur Uberholung an 
Bulova Watch Company, Juravorstadt 44, 2500 Biel 4, Schweiz, einzusenden. 
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• 105 
Cf 
107 ' 103 108 

, • 110 • ♦
111 112 113 116 

f' 
117 

109 

" 
118 

9 
119 120 121 123 125 131 

J 
152 ' 153 

s 

154 • 156 • 157 L: 
158 

' ' 183 184 186 190 191 192 

• 

140 

159 B 159 D 159 E 

142 143 

193 194 

162 

214 

' 148 151 

' 181 182 
176 180 

404 413 424 

709 711 716 
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AUSWECHSELN DES WERKES 
Wenn der Uhrmacher das ACCUTRON nach den in dieser Anleitung be 
schriebenen Verfahren nicht selber warten und instand setzen will, kann 
er das Werk zur Durchfiihrung dieser Arbeiten an Bulova einsenden. 
Ein defektes Werk kann ausgebaut, <lurch ein neues von Bulova erhaltliches 
Werk ersetzt und zur Reparatur an Bulova eingesandt werden. 

Das Werk wird wie folgt ausgebaut: 

Ojfnen des Gehduses 
und Herausnehmen des W erkes 

Kon taktfeder 

1. Deckel von der Batterienische 
abschrauben (Geldstiick, je 
doch keinen Schraubenzieher 
benutzen, um Beschadigung 
des Einschnittes zu vermei 
den). Batterie herausnehmen. 

2. Befestigungsring mit Hilfe des 
Spezialschlussels losen, 

3. Boden und Dichtungsring ent 
fernen, 

4. Werk aus dem Gehause neh 
men. 

Ausbau der Zeiger 
und des Zifferblattes 

1. Die beiden, das Zifferblatt 
haltenden Schraubenmuttern 
losen, lhre genaue Lage ist in 
obiger Abbildung zu sehen. 

2. Kontaktfeder ausbauen. 

Werk umkehren. 

3. Zeiger mit Spezialwerkzeug 
abheben. 

4. Zifferblatt herausnehmen. 

Vorsicht: Beim Abnehmen des Se 
kundenzeigers darf das Rader 
wer k hochstens langsam vor 
warts, aber nie ruckwarts ge 
dreht werden, da hierdurch 
das Klinkensystem beschadigt 
wurde. 
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Kontaktfcder 

Einbau des Zifferblattes 
und der Zeiger im neuen Werk 

1. Zifferblatt aufsetzen. 

2. Zeiger aufsetzen. 

Vorsicht: Beim Setzen des Sekun 
denzeigers darf das Raderwerk 
hochstens langsam vorwarts, 
aber nie ruckwarts gedreht 
werden, da hierdurch das 
Klinkensystem beschiidigt 
wi.irde. 

Werk umkehren. 

1. Die beiden Schraubenmuttern 
zur Befestigung des Ziffer 
blattes einsetzen und vorsichtig 
anziehen. 

2. Kontaktfeder mit Schraube 
einbauen. 

Einbau des neuen Werkes 
in das Gehduse 

1. Werk in Gehiiuse einsetzen. 

2. Dichtungsring und Boden ein 
setzen. 

3. Befestigungsring einsetzen und 
mit Spezialschli.issel festziehen. 

4. Batterie in Nische einlegen. 

5. Deckel der Batterienische fest 
schlieBen. 

Der Gang des ACCUTRON soll mindestens iadhrend einer 
Stunde sorgfdltig gepruft taerden 
Das ausgebaute defekte Werk des ACCUTRON ist zur Generaluberholung emru 
senden an: Bulova Watch Co., Juravorstadt. 44, 2500 Biel 4, Schweiz 
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Wie bcim 
REGULIEREN DES ACCUTRON 
vorgegangen wird 

Die Reguliermassen sind aus zwei Grunden mit einer Verzahnung 
versehen: 

1. Um sie leichter drehen zu konnen (Abb. 28). 

2. Um das AusmaB jeder Verschiebung anhand des auf den Schalen 
angebrachten Merkpunktes genau bestimmen zu konnen 
(Abb. 26). 

Die Verzahnung der Reguliermassen weist 7 Teilungen, d. h. 
4 Zahne und 3 Zwischenraume auf. Eine Verschiebung um die 
Breite einer Teilung andert den Gang uber 24 Stunden um 
2 Sekunden. 

Reguliermassen 

Abb. 26 

Eine Korrektur kann sowohl mit beiden als auch nur mit einer 
Reguliermasse ausgefi.ihrt werden ; d. h. daB man eine tagliche 
Abweichung von 4 Sekunden beheben kann, indem man entweder 
eine Masse um zwei Teilungen oder beide um je eine Teilung 
verschiebt. 

Ojfnen des Gehiiusebodens ( Abb. 2 7 und 30) 

1. Spezialschliissel fur wasser 
dichte Gehause verwenden und 
VerschluBring losen. 

2. VerschluBring abnehmen. 

3. Ring des Zeigerstellschliissels 
heben, um das Herausziehen 
des Bodens zu erleichtern. 

4. Boden unter Vermeidung j eder 
seitlichen Verschiebung her 
ausziehen; der Dichtungsring 
kann im Gehause belassen 
werden. 

Abb. 27 
5. Werk im Geheuse und Batterie 

im Werk belassen. 
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Regulieren 
6. Mit einem Putzholz werden eine 

oder auch beide Reguliermassen um 
dieAnzahl von Teilungen verschoben, 
die der gewunschten Korrektur ent 
spricht. Eine Verschiebung nach 
auBen (Abb. 28) erzeugt ein Nach 
gehen, eine solche nach inn en (Abb.29) 
ein V orgehen der Uhr. 

Abb. 28 Abb. 29 

V erschluflring 

Schliefien des Gehdusebodens 

7. Korrekte Lage des Dichtungs 
ringes kontrollieren. Boden 
auf das Gehausc legen. Welle 
for Zeigerstellung vorsichtig 
in die Einpassung einfuhrcn 
(Abb. 30). 
Der Boden ist rnit einem Nok 
ken versehen, der in die Nute 
am Gehiiusepassen muB, wenn 
die korrekte Lage des Bodens 
gewahrleistet sein sol!. 

8. Zcigerstellschlussel um min 
destens einen halben Umgang 
drehen, damit das Viereck der 
Welle in dasj enige des Zeiger 
stellrades einrasten kann. 

9. Ring dieses Schlussels nach 
unten drticken. 

10. VerschluBring aufschrauben 
und mit Spezialschlussel for 
wasserdichte Uhren fest 
ziehen. 

11. Wasserdichtheit prufen, bevor 
die Uhr ihremBesitzer zuruck 
gegeben wird. 

Gehauseboden 

Odentierungsnockcn 

Welle fur Zeigerstellung 

Nute filr Orientierung 
des Gehauscbodens 

Abb. 30 
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Wie beim 
REGULIEREN DES ACCUTRON 
vorgegangen wird 

Die Reguliermassen sind aus zwei Grunden mit einer Verzahnung 
versehen: 

1. Um sie leichter drehen zu konnen (Abb. 28). 

2. Um das AusmaB jeder Verschiebung anhand des auf den Schalen 
angebrachten Merkpunktes genau bestimmen zu konnen 
(Abb. 26). 

Die Verzahnung der Reguliermassen weist 7 Teilungen, d. h. 
4 Zahne und 3 Zwischenraume auf. Eine Verschiebung um die 
Breite einer Teilung andert den Gang uber 24 Stunden um 
2 Sekunden. 

Reguliermassen 

Abb. 26 

Eine Korrektur kann sowohl mit beiden als auch nur mit einer 
Reguliermasse ausgefuhrt werden ; d.h. daB man eine tagliche 
Abweichung von 4 Sekunden beheben kann, indem man entweder 
eine Masse um zwei Teilungen oder beide um je eine Teilung 
verschiebt. 

Ojfnen des Gehdusebodens ( Abb. 2 7 und 30) 

1. Spezialschlii.ssel fi.ir wasser 
dichte Gehause verwenden und 
Verschlul3ring losen, 

2. Verschlu.Bring abnehmen. 

3. Ring des Zeigerstellschlussels 
heben, um das Herausziehen 
des Bodens zu erleichtern. 

4. Boden unter Vermeidung j eder 
seitlichen Verschiebung her 
ausziehen; der Dichtungsring 
kann im Gehause belassen 
werden. 

Abb. 27 
5. Werk im Geheuse und Batterie 

im Werk belassen. 

26 

©
 w

w
w

.u
hr

en
lit

er
at

ur
.d

e



Regulieren 
6. Mit einem Putzholz werden eine 

oder auch beide Reguliermassen um 
dieAnzahl von Teilungen verschoben, 
die der gewiinschten Korrektur ent 
spricht. Eine Verschiebung nach 
auBen (Abb. 28) erzeugt ein Nach 
gehen, eine solche nach inn en (Abb.29) 
ein V orgehen der Uhr. 

Abb. 28 Abb. 29 

Verschluflring 

Schliefien des Gehdusebodens 

Gehauseboden 
7. Korrekte Lage des Dichtungs 

ringes kontrollieren. Boden 
auf das Gehause legen. Welle 
fi.ir Zeigerstellung vorsichtig 
in die Einpassung einfi.ihren 
(Abb. 30). 
Der Boden ist mit einem Nok 
ken versehen, der in die Nute 
am Gehause passen muB, wenn 
die korrekte Lage des Bodens 
gewahrleistet sein soll. 

8. Zeigerstellschli.issel um min 
destens einen halben Umgang 
drehen, damit das Viereck der 
Welle in dasj enige des Zeiger 
stellrades einrasten kann. 

9. Ring dieses Schlussels nach 
unten drucken, 

10. VerschluBring aufschrauben 
und mit Spezialschlussel fi.ir 
wasserdichte Uhren fest 
ziehen. 

11. Wasserdichtheit prufen, bevor 
die Uhr ihremBesitzer zuruck 
gegeben wird. 

Orientierungsnockcn 

Welle fiir Zeigerstellung 

Nute filr Orientierung 
des Gehauscbodens 

Abb. 30 
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Preisliste BULOVA ACCUTRON Preisliste 

Referenz Preis 
21 201 «Astronaut» Edelstahl wasserdicht mit Metollbond DM 650,- 
21 251 IT Edelstahl wasserdicht mit Lederbond DM 510,- 
21 253 <Spcceview» Ede!stahl wasserdicht mit Lederband DM 495,- 
21 254 Edelstohl wasserd icht mit Lederbond DM 500,- 
21 255 Edelstohl wasserdicht mit Lederband DM 500,- 
21 256 Edelstahl wa sserd icht mit Lederbond DM 510,- 
21 256 Edelstahl wa sserd icht mii Metallband DM 540,- 
21 260 Edelstahl wasserdicht mit Lederband DM 510,- 
21 261 Edelstahl wasserd ich t mit Lederband DM 500,- 
24050 80 Mikron Goldauflage wasserdicht mit Lederband DM 640,- 
26100 18 Karat Gold wasserdicht mit Lederband DM 1150,- 
26 101 18 Karat Gold wosserdicht mit Lederbond DM 1150,- 
26105 18 Karat Gold wasserdicht mit Lederband DM 1150,- 
28100 14 Karat Gold auf Stohl wasserdicht mit Metallband DM 690,- 
28100 14 Karat Gold auf Stahl wasserdicht mit Lederband DM 620,- 
28102 «Spcceview» 14 Karat Gold ouf Stahl wasserdicht mit Lederband DM 575,- 
28104 14 Karat Gold auf Stahl wasserdicht mit Lederband DM 610,- 
28106 14 Karat Gold auf Stahl wasserdicht mit Lederband DM 610,- 

empf, Preise 

Gedruckt in der Schweiz 
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