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Fig. 13. Balancier a4 masselottes orientables (Gyromax).

12 Un balancier assez récent et d’aspect plu-
tot étrange ne porte pas de vis mais un certain
nombre de masses pliables que 'on peut éloi-
gner ou rapprocher de 'axe pour obtenir une
importante modification de la période du balan-
cier-spiral.

13 Le balancier « Gyromax » est plus élégant.
Des masselottes noyées dans la serge et fendues
comme les viroles, peuvent étre tournées sur
un tenon. Le moment d’inertie du balancier
dépend de la position des fentes. En tournant

une paire de masselottes de 180° (/2 tour), oz

peut modifier la marche diurne de 20 secon

Fig. 13a. Balancier « Gyromax ».

13a  Ce balancier a de plus I’avantage de faci-
liter la mise d’équilibre de l'organe réglant
(équilibre dynamique).

Le balancier moderne

13b  Jadis. la serge du balancier était pourvue

8

www.uhrenliteragumdebles permettant d’adapter le pou-

voir compensateur du balancier au coefficient
thermique du spiral.

Le balancier ordinaire fut aussi chargé de
vis pour lui donner l'aspect du balancier com-
pensateur.

Ces vis étaient trés utiles pour ajuster la pé-
riode du balancier-spiral ; c’est ce dont nous
nous apercevons aujourd’hui qu’elles nous man-
quent. Sans parler des vis de réglage pour cor-
riger de petits écarts de la marche diurne.

Le balancier moderne a un plus grand mo-
ment d’inertie pour le méme diamétre exté-
rieur. Il est moins sensible aux nombreuses per-
turbations de son mouvement oscillatoire.

La figure 13b montre la moitié d’un balan-
cier classique et la moitié d’un balancier sans
vis de méme diamétre extérieur ; dans ce der-
nier la serge est aussi éloignée du centre que les

vis dans le premier; vis séparées par des
vides ne peuvent pwir la méme masse que
la serge pleine.

Dans le balafl& compensateur (voir plus
loin), il est saire que les bras soient dans
le prolon&\t I'un de l’autre sur le méme
diameétr, n de maintenir plus facilement
l’équi& des deux moitiés de la serge en dé-
pk\\) es vis symétriquement.

\V esoin n’existe plus dans le balancier sans
monométallique et non coupé. La serge plus
rande n’est plus aussi bien tenue par les deux
bras diamétralement opposés, aussi a-t-on re-
cours au balancier a 3 ou 4 bras. Cette forme
plus efficiente est inhabituelle et met parfois
dans I’embarras I’horloger habitué a estimer
I’amplitude des oscillations par le mouvement
des bras.

Les conditions imposées pour un réglage pré-
cis exigent que, dans la montre fraichement
remontée et en position verticale, I'amplitude

des oscillations soit de 225° = 3/3 de tour pour
qu’un défaut d’équilibre reste sans influence sur

Confrontation du
balancier sans vis.

Fig. 13b.

balancier a vis et du
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225°

Fig. 13c. Position du bras du balancier classxé

differentes amplitudes.

la période. Dans la position horiz
plitude est plus grande et lors
270", les deux bras du balangf@
tour de role au-dessus du cepfge¥de rotation de
Pancre si la cheville de au se trouve a
égale distance des bra@ balancier, ce qui est
généralement le cas.

Ces relations familiéres a I’horloger sont fa-
ciles a contréler avec le balancier a deux bras,
ce qui n’est plus vrai pour les nouveaux balan-
ciers.

Le balancier a quatre bras a un dréle d’as-
pect : son mouvement parait tourbillonnaire.
La cheville de plateau est sous un des bras de
sorte qu’en principe il y a aussi deux bras qui
devraient « croiser » au-dessus du centre de
I’ancre mais on ne sait pas lesquels.

Voici les balanciers a trois bras! Ils n’ont
cependant pas la forme des balanciers des mon-
tres a verge ou a cylindre.

L’écartement angulaire des bras — 120° —
rend difficile ’estimation de Damplitude des
oscillations du balancier. Si la cheville de pla-
teau se trouve comme dans le balancier a deux

s’arrétent a

270° ‘0

.Uhrenlitesatustc@ntre les bras, il est trés difficile

d’observer la position d’arrét des bras. On en
arrive a observer plutét la cheville de plateau
en regardant le mouvement par le c6té. Ce pro-
cédé est encore justifié parce que la cheville de
plateau n’est pas toujours a distance égale de
deux bras.

A Taugmentation du nombre des bras du
balancier vient s’ajouter celle du nombre des
oscillations recommandée pour augmenter
I’énergie du balancier-spiral et le rendre moins
sensible aux perturbations.

Ces oscillations accélérées ne sont pas nou-
velles mais jusqu’a présent elles étaitent rares ;
maintenant on les trouve dans les montres.
Naguére le pouvoir réglant des petits balanciers
de certaines montres de dames était rendu plus
stable par ce moyen ; aujourd’hui c’est dans la
montre-bracelet pour homme qu’on le trouve et
pour la méme raison ?

Le tableau des 1 res d’alternances-heure
(Ah) différents ombre classique 18 000
montre que cer, s nombres sont rarement em-
ployés. Pou on utilise surtout 19 800 et
21 600, m&ussi 17 280 dans presque toutes

les mong oskopf dont l'oscillateur ne peut

45° ~90°
25" 180°
/DES" =" 270°

Fig. 13d. Le balancier a 4 bras offre la méme image.
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Fig. 13e. Aspect inhabituel du balancier a 3 br ‘

270°

pas étre qualifié de rapide. Ce nomb oins
élevé a été choisi par raison d’éconoguig car un
plus grand nombre Ah ne s’ 1t qu’en

augmentant les taux de multipliation dans le

rouage.

Au Congreés de chronon?e de Munich, le
professeur Glaser, de ttgdrt, proposa d’aug-
menter fortement le lre Ah afin d’obtenir
plus facilement un meilleur réglage. Dans un
article intéressant de la « Technische Rund-
schau » de Zurich, A. Simont-Vermot, du Locle,
a publié les résultats obtenus avec des mouve-
ments dans lesquels Ah = 36 000 ; il n’a pas
caché que ce nombre d’alternances — celui des
chronographes au /10 de seconde — suscite de
nouveaux problémes a cause des plus gros
efforts imposés aux organes de I’échappement
et a cause de la difficulté de trouver la place
nécessaire a une énergie motrice accrue sans
augmenter le volume de la montre. Il existe
déja des montres a deux barillets ; peut-étre
cherchera-t-on la solution de ce coté-la.

Avant d’aborder l’étude du balancier com-
pensateur, cherchons a connaitre les raisons
qui rendent ce balancier indispensable.

10

renliteratJubtden des nombres Ah extraordinaires

Alternances-| Nombre Alternances- | Nombre
heure de calibres heure de calibres
14 400 1 19 600
15120 1 19736
16 200 2 19 800 52
16 800 1 20 000
16 824 20 057
17 280* 26 20100
17 526 20160 6
17 550 20 222 10
17 786 1 20 280
17 897 3 20 944 23
18 200 21 000 7
18 400 21 031 4
18 514 1 21 300
18 560 21 306 2
18 750 21 311
18 806 21 450
18 900 & 21600 | 115
19 200 21 750
19 339 { ¢ 21 840
19 440 Q 22 000
19 500 22 500
19 Sa 36 000 1

‘\'é

@ LA COMPENSATION THERMIQUE

Quand un horloger parle de compensation.
il pense a la correction des effets des variations
de la température sur la marche des montres,
il pense a la compensation thermique.

Les variations de la température modifient
les dimensions des corps ; au chaud, le balan-
cier se dilate, son moment d’inertie augmente,
il oscille plus lentement. Une élévation de la
température de 1° C provoque un retard diurne
d’environ 2 s a cause de la dilatation du balan-
cier.

Mais la température a une influence beau-
coup plus grande sur un spiral en acier dont
I’élasticité diminue quand la température
s’éléve, ce qui se traduit par un retard de la
montre. L’observation montre que la marche
diurne d’une montre avec balancier simple et
spiral en acier est retardée d’environ 11 s pour
une élévation de température de 1° C; dans
ces 11 s, nous trouvons 2 s provenant de la
dilatation du balancier et 9 s résultant de la
perte d’élasticité du spiral.

Les épreuves imposées aux chronométres
comprennent des observations de la marche
du chronomeétre a la température de + 20° C
(temperature dite ambiante), a + 36° C (étuve)
et a + 4° C (glaciére). La différence de tempé-





