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VORWORT

diesen Mechanismus nicht nur oberflachlich, sondern bis in die kleinste nzelheiten zu

Um einen Chronographen zu reparieren, ebenso gut wie zum Aufricée t es notig,
kennen; sehr oft ist die Beobachtung derselben fur das gute Arbeitetg

hronographen

ausschlaggebend. Q
In diesem dem Praktiker gewidmeten Kurs werden wir, ul& sse Teile zu bezeich-
nen, die in der Praxis gebrduchlichen Ausdriicke anwenden, 00

genau sind. ‘

Wir erkldren zuerst die Grundlagen; erst spiter ae@n wir auf die Einzelheiten der

1 sie nicht immer ganz

Funktionen des Chronographen eintreten. Alsdan suchen wir die heute gebriduch-
wird — besonders zuhanden des
Rhabilleurs — darauf hingewiesen, wie gewiss habungen in der Praxis auszufiithren

lichen Systeme. Bei jeder sich bietenden Geleg

sind.
Diese Abhandlung ist von zahlrgj Zeichnungen begleitet (oft nur einfache
Skizzen); ihre Aufgabe ist, gewisse ihrungen besser verstdndlich zu machen. Sie

ersetzen gewissermassen die tdglich a erktisch entstehenden Bleistiftskizzen, welche

andlich machen. Diese Zeichnungen weisen Unvoll-
ht mit der Lupe betrachtet werden. Falls es ihnen
chwierigen Text (handelt es sich doch um Mechanismen
verstiandlich zu machen, dann ist ihre Aufgabe voll und ganz

miindliche Erklarungen besser w
kommenheiten auf und solle
gelingt, den begreiflicherwgei
komplizierter Uhren) be

erfiillt.
@ Der Verfasser
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KAPITEL 5

DER ZAHLER MIT SCHLEPPZEIGER

oder Richten des Herzhebels mit den Herzen. — Polieren der N&i

gsflachen

Arten der Zahler. — Beschreibung des Zihlers mit Schleppzeig/?/inpassen

des Herzhebels.

Arten der Z

Die Chronographen werden im allgemeinen
durch einen Zeiger erginzt, welcher sich auf

einem kleinen Zifferblatt mit 30 oder 45 T@

lungen dreht.
Dieser Zahlerzeiger riickt bei einer -

hung des Chronozeigers um eine Teilun 5 .61
zahlt daher die Minuten und der Chr raph,
welcher damit ausgestattet ist, erlfil®den Na-

men «Chronograph mit Zihler»

Der Schleppzeig@des Zihlers bewegt sich
langsam und regelmissig, um von einer Teilung
zur andern zu gelangen, wihrend der Chrono-
zeiger eine Umdrehung ausfiihrt.

Sein Mechanismus ist sehr einfach: das Zah-
lerrad mit feiner Zahnung G (Fig. 79) dreht in
der Werkplatte und in der Chronobriicke. Es
steht unter dem Einfluss einer Friktionsfeder
und triagt ein Herz fiir die Nullstellung. Der
Zihlerzeiger wird auf dem untern langen Zap-
fen des Zihlerrades festgemacht.

Das Grossbodenrad H (Fig. 79) greift standig
in ein «Schwingtrieb» C, welches in der Werk-
platte und mit seinem obern Zapfen im dussern

Ende der Zihlerwippe B (Fig. 79) dreht.

>
le@‘

-
L/
?einem Armband-Chronographen befindet

das kleine Zihlerzifferblatt meistens links

Eon 3 Uhr; in gewissen Kalibern ist es aber

unter 12 Uhr angeordnet.

Es existieren drei Arten von Chronograph-
zdhlern: der Zahler mit Schleppzeiger (continu),
der langsam springende Zahler (demi-instanta-
né) und der springende Zihler (instantané).

eschreibung des Zihlers mit Schleppzeiger

Die Welle 4 des Triebes C trigt eine Rolle
mit feiner Zahnung E. Ist der Chronograph
nicht in Gang gesetzt, so ist die Wippe B durch
die Kolonne gehoben und die Rolle E steht
nicht in Eingriff mit dem Zihlerrad G.

Beim Ingangsetzen des Chronographen befin-
det sich der Schnabel der Wippe B vor einer
Zahnliicke zwischen zwei Kolonnen; unter dem
Druck der Feder K geht die Wippe hinein
(Fig. 80); das Schwingtrieb wird leicht geneigt
und die Rolle mit feiner Zahnung greift in das
Rad G ein, welches mit der Geschwindigkeit von
einer Umdrehung in 30 Minuten dreht, wenn
das Zihler-Zifferblatt 30 Teilungen trigt, oder
von einer Umdrehung in 45 Minuten, wenn es
sich um einen Zahler von 45 Minuten handelt.
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Fig. 79

Die Eingriffstiefe Rolle E [ Rad G wird durch
den Exzenter F eingestellt.

Die Funktionen der Zihlerwippe eines Zih-
lers mit Schleppzeiger sind dieselben wie die-
jenigen einer Chronograph-Kupplungswippe.

Dieser Minutenziahler ist wenig empfindlj
und leicht einzustellen; er ist wenig verbrefget.

Der durch das Grossbodenrad ange ne

Zzghler mit Schleppzeiger belastet den der
Uhr nicht.

Beim Uberarbeiten muss darau amtet wer-
den, dass der Eingriff Trieb C/ odenrad H

&&ig. 80

nicht *rk ist, wenn der Chronograph nicht
eig% tet ist (Fig. 79), ansonst das Trieb C
rossbodenrad H bremst, woraus ein

chter Gang resultiert.
er Schleppzeiger wird leicht vor die Teilung
0 (oder 45) des kleinen Zifferblattes gesetzt,
wenn die Nullstellung ausgefiihrt ist, denn
durch das Eingriffsspiel Grosshodenrad | Trieb C
setzt sich das Zihlerrad nicht augenblicklich,
sondern mit einer Verzogerung von ungefihr

10 Sekunden in Gang, wenn man den Chrono-
graphen betitigt.

@npassen oder Richten des Herzhebels mit den Herzen

In einem Chronographen ist es dusserst wich-
tig, dass der Chronozeiger bei der Nullstellung
genau auf seinen Ausgangspunkt zuriickkommt.
Diese Bedingung ist erfiillt (Herz und Zeiger
solid befestigt), wenn die Neigungsfliche des
Herzhebels gut auf die beiden Schultern des
Herzens driickt.

In gewissen Kalibern findet man ausnahms-
weise zwei Herzhebel. Der eine betitigt das
Zentrumherz, der andere dasjenige des Zihlers.
Man spricht dann nicht von Anpassen oder
Richten, denn wenn die Herzhebel geniigend
hineingehen konnen, driickt die Neigungsflache
jedes Hebels unter dem Druck seiner eigenen
Feder auf die Schultern des entsprechenden
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Herzens (Fig. 82). Dagegen steht aber nur der
Zentrum-Herzhebel in Berithrung mit dem
Schaltrad, denn der Riicken a dieses Hebels
(Fig. 81) hebt beim Start den Zihler-Herzhebel.

Bei der Nullstellung geniigt ein kleines Spiel
zwischen diesen beiden Herzhebeln (Fig. 82),
damit die Neigungsfliche des Zahler-Herzhebels
auf den Herzschultern aufliegen kann.

In der Mehrzahl aller Chronographen hat
man nur einen Herzhebel, welcher zwei Arme
trigt. Die Neigungsfliche, welche ein Armende
bildet, arbeitet mit dem Zentrumherz zusam-
men, wihrend das Herz des Zihlers von der
Neigungsfliche des andern Armes betitigt wird
(Fig. 83). Bei dieser Ausfiihrung ist es schwer,
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Fig. 81

gleichzeitig mit Genauigkeit die Neigungsfliche
des Armes a auf den Schultern des Zentrum-
herzens und die Neigungsfliche des Armes b
auf den Schultern des Zihlerherzens zum Auf-
liegen zu bringen.

Es ist aber sehr wichtig, dass die Neigungs-
fliche des Zentrumarmes a des Herzhebels
(Fig. 83) gut auf den beiden Schultern des Zen-
trumherzens aufliegt, damit der Chronograph-
zeiger genau auf seinen Ausgangspunkt zuriick-
gebracht wird.

Dagegen ist es zulissig, dass der Zahlerzeiger
mit etwas weniger grosser Genauigkeit auf die

Nullteilung des Zifferblattes zuriickgeht, den
bedingt durch das Eingriffsspiel zwischen z
Schwingtrieb und dem Grossbodenrad se

der Zihlerzeiger erst in Bewegung, we es
Spiel nachgeholt ist. Beim Richten erz-
hebel mit den Herzen ist es ohne Naghgeil, wenn
der Nei-

man ein ganz kleines Spiel zwi

0
6

Fig. 82

und den Schultern
an sichert damit

gungsfliche des Herzhebe
des Zihlerherzens zulg
das Aufliegen der Nei sflache des Armes «a
(Fig. 83) auf den Schulférn des Zentrumherzens.
Nehmen wir beim Uberarbeiten eines

Chronograph Schleppzeiger-Zahler be-
stehe kein zwischen den Schultern des
Zihlerher und der Neigungsfliche des

Armes b “es Herzhebels (Fig. 84), dagegen ein
i piel zwischen den Schultern des Zen-
zens und der Neigungsfliche des Armes

im Nullstellen nicht genau auf seinen Aus-
gangspunkt zuriickgestellt, sondern befindet
sich etwas vor oder nach der Nullteilung. Durch
Kiirzen der Neigungsfliche des Armes b nach
der punktierten Linie der Figur 84 erreicht
man, dass der Zentrumarm a auf beiden Schul-
tern des Zentrumherzens aufliegt; alsdann lasst
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man ein kleines Spiel zwischen den Schultern
des Zahlerherzens und der Neigungsfliche des
Armes b des Herzhebels.

Liegt beim Nullstellen die Neigungsflache
des Armes a auf den Schultern des Zentrum-
herzens und zeigt sich zwischen der Neigungs-
fliche des Armes b und den Schultern des Zih-
lerherzens ein iibermaissiges Spiel (Fig. 85), so
wird die Neigungsfliche des Armes a so gekiirzt,
wie die punktierte Linie der Figur 85 angibt.
Der Herzhebel geht weiter hinein und das Spiel
zwischen der Neigungsfliche des Zihlerarmes b
des Herzhebels und den Schultern des Zahler-

herzens ist verkleinert.

Beim Nachpriifen des bestehenden Spieles
zwischen den Herzschultern und der Neigungs-
fliche des Herzhebels bediene man sich zum
Drehen des Rades nie eines Putzholzes oder
einer Kornzange, sondern verwende eine sehr
diinne Reib- oder Glittahle (z.B. 10-15/100 mm),
damit der Herzhebel nicht gehoben wird, was
die Einschiatzung des Spieles vollstandig ver-
filschen wiirde.

Das Anpassen oder Richten des Herzhebels
ist in einem Chronographen mit Schleppzeiger-
Zihler ziemlich einfach. Ist die «Schrige» der
Neigungsflachen normal, d. h. ungefahr 45° mit
der die Zentren von Herzhebel und herztragen-
den Rades verbindenden Linie, so besteht kein

Grund, die Richtung der Neigungsfliche z
indern; man vermindere daher, wenn nﬁtig@

=

Fig. 86 Fig. 87

Neigungsfliche des Herzhebels, indem die glei-
che «Schriage» beibehalten wird.

Die Neigungsfliche wird geradlinig gefeilt
(Fig. 86) und nicht abgerundet (Fig. 87). In
der Dicke kann dagegen die Neigungsfliche des

s ganz leicht gerundet werden (Fig.

uss aber gleichwohl mit der Ober- oder

rseite des Herzhebels rechtwinklig bleiben

d nicht abgeschrigt werden, wie die Figur 89
zeigt.

——= 3

Fig. 88 Fig. 89

@ Polieren der Neigungsflichen des Herzhebels

Die Neigungsflichen des Herzhebels sollen
wie diejenigen einer Sperrfeder poliert sein;
dies ist ungeschickterweise in den in den letzten
Jahren hergestellten Chronographen nicht
immer der Fall; trotzdem dieses Polieren, wenn
man es versteht, ein «Kinderspiel» ist. Nach
dem Feilen der Neigungsfliche werden die Fei-
lenstriche mit einer Schmirgelfeile Nummer 0
oder 00 (nie mit der Feile) langgezogen, gerei-
nigt und mit einer Schmirgelfeile Nummer 0000
wiederholt und wiederum gereinigt. Zum Fertig-
polieren verwende man einen Polierstahl von
gewolbtem Querschnitt (feuille de sauge), wel-
cher mit einer Schmirgelfeile Nummer 1 oder 0
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