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Technische Merkmale und Besonderheiten

Nachdem wir mit den Grundfunktionen eines Uhrwerks gut vertraut
sind, wollen wir jetzt etwas intensiver in wesentliche technische Details
einsteigen. Dabei bleiben wir zundchst noch bei der Uhr als stummem
Zeitgeber und tragen damit der Tatsache Rechnung, dass die Genauig-
keit der Zeitangabe im Vordergrund steht, wie sie ja auch zu allen Zeiten
der Entwicklung der Zeitmesstechnik das Hauptanliegen der Uhrma-
cher und ihrer Auftraggeber gewesen ist und so ihren hervorragenden
Beitrag zur Entwicklung von Technik und Wirtschaft in der ganzen Welt
beitragen konnte.

Wenn wir uns daran erinnern, dass fiir die Genauigkeit des Ganges einer
Uhr im Wesentlichen das zuverldssige Zusammenwirken von Hemmung
und Schwingsystem verantwortlich ist, wird es uns nic ndern, dass
gerade in diesem Bereich entscheidende Entwicklun ttfanden.

Sie begegnen uns in der Form unterschiedlicher, mungen, vor al-
lem in den Modifizierungen des Ankerganges. das Pendel als Re-
gulativ des Schwingsystems hat sich weiter ickeln miissen, musste
man doch feststellen, dass der bisher an mene Isochronismus eine
theoretisch sehr feine Sache ist, die raktischen Einschrankungen
unterliegt. So ist z.B. die Pendelldn olge der temperaturabhédngigen
Wiarmedehnung grundsatzlich nj onstant, was letztendlich zu einem
unregelmédfligen Gang der U t. Widmen wir uns also den wichtigs-

ten Hemmungen und Pend en zu.
\ad

Hemmungen a Buhren

Die Spind@nmung

Wir haben die Spindelhemmung schon auf S. 23 in der frithesten Kom-
bination mit einer Waag und auf S. 24 in Verbindung mit einem Pendel
kennen gelernt. Sie hat sich in Grofluhren noch bis in die Mitte des
19. Jh. gehalten, weil sie im Vergleich zum sich allmédhlich durchset-
zenden Ankergang in der Herstellung wesentlich einfacher war. Dass
die Spindeluhr danach nur noch eine Zukunft bei Freunden historisch
interessanter Uhren hatte, liegt an zwei wesentlichen Nachteilen des
Spindelgangs: Wenn wir eine schwingende Spindel genau beobachten,
konnen wir sehen, dass die Spindellappen das Hemmungsrad mit je-
der Schwingung zunéchst etwas zuriick driicken, bevor der Impuls des
Hemmungsrades in Laufrichtung des Uhrwerkes wirksam wird. Dieser
,Rickfall” wirkt in das ganze Raderwerk hinein und das kostet natiir-
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Pendelkonstruktionen

Vom einfachen Stabpendel zum Kompensationspendel

Das Pendel, auch Perpendikel genannt, ist natiirlich nicht in erster Linie
ein Gegenstand mehr oder weniger stilvoller Gestaltung, wie man ange-
sichts derVielfalt, in der es uns begegnet, vermuten konnte. In erster Linie
hat es die Aufgabe zu erfiillen, als moglichst isochrones Schwingsystem
die Uhr in genauem Gang zu halten. So sind auch die Pendel solcher Uh-
ren, bei denen die Genauigkeit der Zeitangabe oberste Prioritdt hat, in
aller Regel sehr sachlich und ohne begleitenden Zierrat konstruiert.

H H dtyp eines
estehend aus

einer Pendel , die an ihrem

unteren E ne Schwungmasse,

meist i einer linsenférmigen

Sc dgt und an ihrem oberen

inen Haken zur Aufhdngung.
Schwungmasse ist notig, um
as Pendel bei Luftzug und Erschiit-
terungen im Schwung zu halten.
Auflerdem bestimmt die Pendel-
linse mit ihrer Masse weitgehend
die wirksme Lange des Pendels. Zur
Gangregulierung kann sie mit der
Pendelmutter auf und ab verscho-
ben werden.

Die Hoffnung, im Pendel einen
Garanten fiir hochste Ganggenau-
Abb. 29: Grundtyp eines einfachen igkeit gefunden zu haben, relati-
Pendels vierte sich allerdings vor allem bei

langlaufenden Uhren mit der Fest-
stellung, dass die Uhren infolge von Warmedehnung im Sommer nach-
gingen und umgekehrt gingen sie durch Schwindung der Pendelstange
im Winter vor. Die Losung dieses Problems wurde auf verschiedene Weise
in Angriff genommen. Natiirlich war es naheliegend, fiir die Pendelstange
nach einem Werkstoff mit geringerer Warmedehnung als der des bisher
iblicherweise verwendeten Stahles zu suchen.
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Wenn das Schlagen der Uhr stort

Es verwundert mich immer wieder erleben zu miissen, dass stolze Besitzer
ihre schone Uhr wegen des storenden Schlages niemals laufen lassen, ja
oft nicht einmal wissen, dass sie ihre Uhr auch ohne Schlagwerk als zwar
stumme, aber doch wenigstens lebendige Zeitgeber betreiben konnen. Als
weniger radikale Alternative wiirde sich auch die Reduzierung des Klang-
pegels anbieten; sie sollte zumindest getestet werden.

Stillsetzen des Schlagwerkes

Bei Gewichtsuhren kann man das Gewicht des Schlagwerkes abhdngen
oder man zieht das Schlagwerksgewicht gar nicht mehr hoch. Die optisch
beste Losung ist, den Kettenzug zu blockieren, wenn das Gewicht auf
einer akzeptablen Hohe ist. Am sichersten geschieht da inem geoff-
neten Ring, der unmittelbar unterhalb des Kettendurc s am Gehéause
oder am Werktrdger (je nach Uhrentyp), durch ei englied gefddelt
und danach geschlossen wird.

Bei Kettenzuguhren mit Endlosaufzug, wie den Friesischen Stuhl-
uhren iiblich ist, treibt ein einziges Gewi ohl das Gehwerk als auch
das Schlagwerk an. Das Blockieren d ‘&te kommt hier also nicht in-
frage. Hier kann man aber das Schl rk mit einem Stift zwischen den
Speichen des letzten Zahnrades m Windrad blockieren. Als positive
Nebenwirkung wiirde sich je ar die Laufdauer der Uhr erhéhen.

Den Schlag von Seilzugu ann man auf die gleiche Weise stoppen,
und nattirlich auch den derzuguhren. Die Methode mutet zwar bru-
tal an, funktioniert a um anders als die an manchen Uhren vorhan-
dene ,offizielle” altvorrichtung. Bei empfindlichen Federzuguhren
vorziehen, das Schlagwerk ablaufen zu lassen, um es
t mehr aufzuziehen.

Mindern der Lautstarke

Etwas kniffliger wird es schon, die Lautstdarke des Schlages zu drosseln.
Den harten Klang eines metallischen Hammers kann man mit einer Le-
derauflage ddmpfen und die Lautstdrke iiber den Abstand des Hammers
zur Glocke oder den Gongstab regulieren. Da sind oft nur Verdnderungen
im Millimeterbereich nétig, die vielleicht schon durch ganz vorsichtiges
Biegen der Glockenhalterung oder der Gongspirale erreicht werden. Soll
die Korrektur durch Verbiegen des Hammerdrahtes erfolgen, was bis zum
Erreichen des erwarteten Effektes dann wohl mehrere Male geschehen
wird, sollten Sie den Hammerdraht mit einer feinen Zange am Ansatz zur
Hammerwelle festhalten, damit er sich dort nicht 16sen kann. Bei dieser
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Abb. 116: Teile der Pendule von Seite 85 (A ‘éim Reinigungsbad

Der Borstenpinsel hilft dabei Schmutz aus Ecken und Vertiefungen
des Dekors herauszuwasch anchmal kann aber auch der Einsatz von
Zahnstochern oder an |2ten Schaschlikstiben helfen.

Die gesamte Proze t meist nach etwa 15 Minuten abgeschlossen.
Die gereinigten TeQWerden dem Bad entnommen, sofort unter fliefsen-
dem Wasser geiiff@itch abgespiilt und mit einem weichen Tuch abgetrock-
net, damit s eine Kalkflecken bilden konnen.

Eine partielle Reinigung vergoldeter Teile am nicht zerlegten Gehause
oder von schwer zu entfernenden Appliken ist moglich, muss aber sehr
vorsichtig und unter Beachtung der Vertraglichkeit der Reinigungslosung
mit dem benachbarten Material erfolgen.

Zundchst wird eine kleinere Partie mit einem schmalen, kurzhaarigen
Borstenpinsel angefeuchtet und gereinigt. Dabei bildet sich feiner Schaum,
der die gerade in Behandlung stehende Flache fiir einige Minuten, in der
die reinigenden Substanzen ihre Wirkung entfalten konnen, feucht halt. In
fortschreitender Arbeitsweise wird mit ein und dem selben Pinsel weiter
ausgewaschen und der zuvor gereinigte Bereich von der verschmutzten
Losung befreit, wobei der Pinsel jeweils in der Losung ausgesptilt wird.
Die anschlieffende Spiilung mit Wasser geschieht im Prinzip wie die Rei-
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lieren und auswuchten kann. Je weiter die Regulierschrauben nach aufien
gedreht werden, desto langsamer schwingt die Unruh und umgekehrt.

Abb. 122

Sollten wir einmal in die Verlegen}@mmen, den Gang einer Uhr wie
den der oben abgebildeten Reis u korrigieren, werden wir dies sehr
behutsam ausschliefslich mit »Riicker” tun, den wir vorsichtig in die
entsprechende Richtung v en, die meist unter dem Riicker angege-
ben ist: \ed

Riicker in Richtu A | F : (avancer bzw. fast) verkiirzt die wirksame
Spiralfederlinge und beschleunigt den Gang

Riicker in Richtung - / R/ S : (retarder bzw. slow) verldngert die wirksame
Spiralfederlange und verzogert den Gang

Auch hier kommen wir rasch zum gewiinschten Ergebnis, wenn wir im
Prinzip, wie bei den Pendeluhren beschrieben, vorgehen, also:

- Abweichung erfassen (innerhalb einer bestimmten Zeitspanne)

- den Riicker um einen kleinen Betrag verstellen (meist befindet sich
eine Strichskala auf der Riickerplatte)

- erneut die (jetzt reduzierte) Abweichung erfassen und entspre-
chend korrigieren ... u.s.w.
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Walzenrad 7/13/66/154
Wanduhren 74 /78 ff.
Warmedehnung 35 ff.
Wechselrader 12/15
Weckeinrichtung / We
Weichléten 193

rke 54/57 ff.

raube 158

Zahnrader 4/14

Zapfen 16/140/155/175/178 f.
Zaponierung 110
Zeigerbuchse 100/191
Zeigermutter16/141
Zeigerwelle 13/15/16
Zeigerwerk 15/137/187
Zeitnormal 19

Zifferblatt 25/69 ff.

Zugfeder 7/137/139/143/158/180/182 f.
Zuggewicht 137/195 ff.
Zwischenrad 4/12
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