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Jorwort.

Jm Frithjohre 1889 trat der Herr BVerleger mit der Frage an mid)
beran, ob i) die Ubfaffung eines Werled iiber Tuvmubren iibernehmen
wolle. Jd) habe den mid) ehrenden Antrag angenommen und verpflichtete
mid) die Arbeit nad) 2 Jahren ju liefern. 8 find 4 Jahre darvaus ge
worden und muf id dem Herrn Verleger zunddhft fitr die Nadyficht und
Ritdfidtnahme danfen, welde er mir durd) die imme @ebet notwenbig
gewordene Crftredung ded Ablieferungdterminesd ermies.

Sduld an der bedeutenden Berzdgerung find Q\&tei[ﬁ ®riinbe amt-
lider Natur, anbdernteild foldhe die aus dex id) felbft entwidelten,

gum Teile aud) waren e8 Familienverhiltni Q
Jn den Litteraturverzeidyniffen find 3 tmige Werle itber Turmubhren

angefithrt, fie bieten aber fo wenig, bax genitigt wav, bie gange Wrbeit
vom Anfange an neu durdhzufithren. ‘ Bergleid) der dlteven einfdldgigen
Sdyriften mit diefem Budje wirdPR3 eben Gefagte beftitigen.

Die von miv in vorlie Avbeit befolgte Wethode ift die in ted-
nifgen Werlen der Gegen 1tblidye.

Die eingelnen Haugtgtppen, in welde dasd Uhrwert zerfillt, find jede
fiiv fid) behanbelt, ﬁrunbgebanfm und Aufgaben Hargeftellt und davauf-
hin bdie allgemein ubaltenden Novmen u. {. w. beftimmt, dann erft find
die befonberen @erungen, weldje in dev Werlftitte exhoben werben miiffen,
I)eriidﬁd)ti@\b die fiir die Prarid widytigen Lofungen davaufhin bejproden.
Gndlid) abet find mirtlid) ausdgefithrte, gute Erzeugniffe devart behanbelt,
baf unmittelbar danad) gearbeitet werden fann! Die WMehrzahl der Beidy
nungen, welde det Atlad enthilt, (Rt fih fofort fiic die Werlftdtte be-
nugen.  Cinfidtdvolle Lefer werden hoffentli) dad Beftreben ded Berfaffers
anerfennen, welder fid) bemiihte, die volle Uebeveinftimmung bder wiffen-
{daftlihy begriindeten Gefege mit und an den Crzeugniffen ded8 Uhrmaders
3u beweifen und zu zeigen, wie mit Hilfe der phyfifalijhen Gefege vieled
im vorhinein beftimmt werben tann, was der Fadymann oft erft durd) Berfudye
beftimmt. Jn ber fertigen Uhr find aber die Berhiltniffe meift fo fompli-
aierte, daB eine befdyréintte RNeibe von Berfudjen durdjaus fein abjdliegendes
Urteil geftattet. Jm Gegenteifle, die oft gany irrigen Sdylitffe, welde gezo-
gen werden, jeigen, daff die Verfudje mit vollftindigen Uhren meift nur die
Refultate 3u Tage fdrdern, welde die Pritfenden ermwarten.
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Run ift dad BVerfudyen aud) eine Wiffenfdaft und swar in dag Gebiet

der Phyfifer gehirig. Diefelben haben wit Hilfe auferordentlid) {darffinnig
angeftelliter Erperimente eine Anzahl von Gefegen gefunden, deven der Uhr-
madjer fid) weit mehr bedienen follte, al8 e3 gewshnlid) gefchieht. Dazu gehsren
allerdings allgemeine Renntniffe, aber wir haben ja Beutyutage audy die
Anftalten, welde fie dem Gewerbeftande vermitteln. IMige die Gelegenbeit
nur aud) in ftdcterem Mafle ald bigher ergriffen werben.

Filr diejenigen Fadleute, weldje den theoretijhen Ausfithrungen nidht
folgen fénnen ober wollen, ift in biefer Arbeit ebenfalld geforgt, fie brauden
fihg nur an ben Atlad und bie zugehirigen Befdyreibungen zu halten.

Wenn nun die vorhandene Litteratur aud) wenig Ausbeute ergab, fo
habe id) den Mangel durd) perfonliden und jdriftlichen Berfehr mit ange-
fehenen Fadleuten bder Turmubrenbrande ju erfegen gejudyt und glaube,
aud) meinen Jwed erveidit zu Haben. b

LBor allent muf id) daher ben Herven L. Haing, Vigge™s. H. Weule
Bodenem, Hannover, €. Hartmann (J. Mannhardts olger), Miindjen,
3. Hollfelver, Wien, R.Liebing, Speifig bei Widy €. TH. Wagner,
LWiesbaden und €. Bohmeyer, Hanau den he ften Dant audjpredyen,
wie nid)t minder den Herren H. Grof c[),' Qf)rmacf)er in Weimar und
A Jrt, Lehrer in Karlftein, die mid) eb giitigft untexftiipten.

Da mir jur Beredynung der Ia%u. dgl. nidyt geniigend Beit iibrig
blieb, hat Derr F. EReicbberger,ﬁ 1aliger Ediiler der f. f. Uhrmadher-

fdule in Karlftein dies bereitwi bexnommen, wedhald id) ihm ebenfalls
meinten Dant ausdfpredye.

Gern hitte iy den umfangreidjer geftaltet, wm bdie Jeidynungen
ber eingelnen Uhren inggroBerem Mafftabe ausfithren zu tonnen. Wber
ber Raum, elde #menblg gemwejen todre, um in bdiefem Punfte weiter
geftellten Unfoyberungen zu gemiigen, hitte den Atlad auf den boppelten
Umfang gebra nd bag Wert zu fehr vertewert. Fiir den Fadymann
geniigen die Beidhnungen vollauf und wer ernft an die Wufgabe geht, fann
an der Hand bed im. Budje gebotenen Materialed fie gan qut Ibfen. —

Cndlihy muf i) dem Herrn Berleger fiiv die Ausftattung des Budyes,
namentlid) aber de3 Atlaffed Dant und Anerfennung ausdfpreden. —

Jndem id) nod) um nadfidhtige BVeuvteilung alfilliger Mingel biefes
Buded, mit Riidfidyt auf die auferordentlidhen Shwievigteiten, welde fich dev
Abfafjung entgegenftellten bitte, erfudye id) die Herren Fadygenoffen um Lundgabe
derfelben fowie aud) um Uebermittelung geeigneten Materiales, weldyesd bei einer
fpéter viellei)t notwendig werbenden neuen Anflage Benupung finden fonnte.

Rariftein, Nied.-Oefterr., 1893.

Der Verfafler.
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barf. Billige und jogenannte , Freitiinftler-Erzeugniffe” zeigen allerdingd bdie
rationelle Ronftruttion nidyt, welde wir an den Wrbeiten bewdhrter Firmen
anfennen miiffen.

Bei der Anvidhtung mit Reden und Staffel ift die Jahl der
Sdlige durdy die Stellung de8 Beigerwerfes gegeben. Dasfelbe bewegt
mitte{8 Trieb und Rad eine flaffelfbrmig, erzentrijdhe €djeibe, gegen weldye
bei jeber Auslsfung ein Redjen fillt. Die dabei erjolgende Drehung bdes
legteven ift um 8 Uhr dag vierfache der um 2 Whr, odber bas adytfacdhe der
um 1 Uhr. Wihrend der Wirtung de8 Schlagmerfed wird der Redjen fitr
jeben Sdhlag um 1 Teil guritdgedreht bi8 er in feiner Anfangslage anfommt
und ba8 Sdylagwert mwieder fpervt.

Bweifellod jdlagt ein Wert mit Redjen und Staffel jederzeit ridptig,
und findet man gegenwirtig ziemlid) Haufig folde Uhren ausdgefithut.

Wir gehen nun zur Befpredung der eingelnen Typen obiger zwei
Dauptanordnungen iiber, wobei wiv gleidzeitig die Kon Winnﬁregeln ent-
wideln werben. g

.
Shlagwerfe mit SHhlufjrad @uﬂe.

Cine fehr etnfadye iberfidtlide ‘l[nor‘bn@erfelben fiilhrte der Parifer
Turmubrenbaner Wagner aud. Sie tk& whnet Fig. 94, Tof. 7.

Das Sdylagwert ift hier befon infad), inbem ftatt zweimal Rad
und Lrieb, einmal Sdyraubenrad u raube zur Unwendung gelangt und
bag fogenannte RLaufrad oder Her envad entfallt. Damit bejdyvintt fid)
ba3 Raberwert hier auf dasd nrad und bie Sdjraube, weldje ben zur
Regulierung ded ‘)Ib[aufeﬁw en Windfang W trégt.

Auf der Welle bed envabed, weldes bdie Debftijte (die vielfad)
bie veraltete Begeidynu nigel fithren) enthilt, befindet fich dag Trieb T,
weldjed ebenjoviel Bd at, alg Hebbaumen vorhanden find. Diefes Trieh
greift in bad Sdy eibenrad, weldhed in 12 Stunben einen Umgang boll-
endet. Da in v Beit 90 Sdlige gemad)t werben, {o hat e8 90 Bdbhue.

Bom werf ift nur da8 Walzenrad und dag Beigermerisrad a 3u
fehen, bad\Jwet Auslifungsftifte tvagt, denn die Uhr fdhldgt bie Halben und
vollen Stunden. Die Stifte driiden den Ubjugdarm b nieder, woduvd) b’
(weldjer mit b aud einem Stitd bejteht) fid) hebt und bamit aud) ein jweiter
Abjug c.  Lepterer trigt einen Borftof d, ber in einen Cinjdnitt der
Sdluffdeibe e greift.

Auf der Windfangidyraubenwelle befindet fidh) der Warnungsitift f. Der-
felbe Tiegt in ber Hegel an dexr Anlaufnafe g bded Abzuges c an. Durd)
bie Hebung von ¢ fann f unter g weg und Dewegt fidh ein Stitd weiter,
wird aber fehr bald an ber Warnungsnafe h, welde fi) an b’ befinbet,
aufgehalten. ‘

Dag Sdhlagwert fteht nun auf Warnung, Erft wenn bder
Pebel bb! gurtdfilit — bda b vom Stifte in a freigegeben wird — finkt
bie Warnungsnafe b, f wird fret und der Windfang fann fid) bewegen.
Bunidft allerdingd nur um einen Umgang, inded hat fid) aber dad §eb-
baumenrad aud) wm einen gewiffen Wintel ieitergedreht und Hat dabei
mittel3 ded oberen Hebdaumensd, der in der Rubelage im Einfdnitte j bes
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Pebeld ¢ griff, lepteren wieder gehoben, fo dag f die Anlaufnaje nad) einex

Umbrehung der Sdraubenwelle nidht mehr trifft. Crft wenn ein Sdlag
gethan, der nddjfte Debftift in der oberften Lage angelangt ift, fann bder
Debel ¢ fid) fenten, weil j fidh) fiber den PHebbaumen legt.

Died wire der Fall, wenn nur ein Sdlag erfolgen jollte, bei Zwei
ober mehr Sdldagen, 3. B. fieben, tritt bdie Schlugjdeibe in Thitigleit.
Diefelbe hat fid) bem vollbradyten Sdlage entjpredhend um Yoo Umfang
weitergedreht und bewirtt munmehr, dafi ohne Sperrung bved Sdlagwertes
weitere fed)8 Sdhllige erfolgen, indem fie den Borftof d, welder auf dem
Umfange der Sdeibe liegt, nidyt niederfinfen (Gft, und damit ¢ fo hod) Halt,
daff f nidht an die Unlaufnafe g trifft.

€ind aber — um bei bem DBeifpiele zu bleiben — bie fieben Schlige
audgefiihrt, fo ift aud) wieder ein Cinjdnitt der Schlufijdheibe unter d ge-
fangt und ber Hebel ¢ Tann einfallen, wenn ein Hebbaumen in die Hichfte
Gtellung unter j gelangt ift. Jn dem Momente finkt ¢ herab, d flt in
den Cinjdnitt der Shlujdeibe, und der Stift f trifit an wmomit bie
©perrung ded Schlagmwerted eingetveten ift.

Um bie Wirtung von j gany fider zu geftalten, i é
j der Hebel ¢ zum PHebdbaumtreife fongentrifd gebalten
finfen von ¢ nur bem Augenblid miglid) ift, wenn

fidy befinbet.

Das Sdlagen vermittelt der Hebel H, &;er von den Hebdaumen
bei jebem @dﬂage einmal in bie Hihe gedrin td und an der riidmwértigen
Berlingerung eine Anzahl Lodjer trdgt, elde der ,Hammerzugdraht”
befeftigt ift, und zwar je nad) Umftinbe einem néher oder in einem ent-
fernter vom DrehungSpuntte befinbﬁ{@ odj.

Die gegenmwdbrtig #bli nordnung der Sdlagmwerte mit
Sdhlufgrad und Falle q’tmin Stunben- und Halbftunden-
fdhlagmwert Fig. 95, Taf. 7, vrjidtlich.

Die mefenthc[;ften Tejlegind :

i it den beiden Ubzug- oder Auslisftiften,

Abzughebel er auf LWelle B mit
@infaﬂbebn@ und
Falle B \weldje einen Borfprung v trégt, der, wihrend das Sdlag-

gefperrt ift, in dem Ausfdmitt der
Oerzfdeibe H rubt.
MWeiterd befinden fid) nod) die

Anlaufnafen 1 und 2 an der Falle, welde die Sperrung besd
Sdylagwerted Hervorzubringen faben, indem, wenn die Falle
berabgefunfen ober nur wenig gehoben ift, der Borfprung vom

Spervarm m, welder auf der Windfangmwelle fit, fidh gegen bdie
Unlaufnafen legt.

m’ ift die riidwirtige, sur Ausbalancierung von m bdienende Ber-
[lingerung.

Sdluffdeibe S ift nur ein Stitd gegeidhnet. Sie bewegt fich
um einen feften Stift. Mit hr ift das

Sdluffdeibenvad R verbunben, bas fiir jeden Sehlag um
einen Bahn weitergetrieben wird und war vom

Trieb T, weldes ebenfo viele Jahne Hat, ald Hebitifte vorhan-
den find.

er Nébhe von
urd) ein Herab-
einem Pebdaumen
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Die Wirfungsmweife diefes Sdlagwerfed ift nun folgende:

Gin AuslBsftift von a treibt den DHebel a nad) linfs. Hierbei wird
2a8 Ende von E ausd dem Sinfdmitt der Schlugjdyeibe S gehoben, die Falle
breht fid) ebenfalld und fommt Borfprung v aus dem Cinfdnitt der Hers-
fdheibe. Gleichzeitig bewegt fid) Anlaujnafe 1 an dem Borfprung des Sperr-
arme8 hin bis legtever frei wird und fidh zu drehen beginnt. Dies gefdhieht
inbed nur joweit, bis die Unlaufnafe 2 Ddie Weiterdrehung von m unter-
bridt — Nun fithet der Stift den Ausl68arm A nod) weiter guriid. Das
Sdlagwert bleibt aber gefperrt durd) Anlaufnafe 2 bid endlid) A abfdlt
und ihn das Gewidyt der horizontal gelagerten Falle zuviidtreibt. v fhllt
nun wicder in den Perzjdjeibencinjdhnitt ein, das Enbe bded Hebeld E in
den Ginfdnitt der Sdhlugfdeibe.

Unlaufnafe 2 bewegt fih nad)y unten, rwodurd) endlih der Borfprung
pe8 Sperrarme8 m frei wird und itber 2 Binaustretend, eine Umbrehung
vollzieht.

Unterbes dreht fidh die Herzfheibe und Hebt neuerdighs v und damit
ben Fallenhebel F in bie Hihe, woburd) fitr das @werf wieder Ddie

@perrung entfillt. *

Qegtered fannt fid) nun fo lange bewegen, bié& Sdylag gemad)t und
v in den Perzideibeneinidnitt einfillt. kN

Sollen indes mehr Sdhlage, 3. B. 0 exfolgenr, fo geftattet bie
SdyluBfdeibe, weldje fid) beveitd beim exft dlag um eine Teilung weiter
gedreht hat, nidht mehr, daf E fih damit Yann aber Borfprung v
der Falle nidht mehr Herab und bdie ung ift verhindert, bi3 die Sluf-
fdheibe bem Einfallhebe! E miede en Cinfdnitt bietet. E fann erft
in dem Augenblide herad, wo gleidhzeitig Borjprung v bder Falle iiber
dem Herzfdyeibenvaddausdidyni ht. Dann finft bie Falle nieder und ber
Avm m wird durd) Anla 1 aufgebalten und bad Sdlagwert gefperrt.

4

njtruttion ded Sdlagmwerfes.

Die ﬁage@ be3 Naberwerfed beftimmt natiivlih aud) Form und
Lagerung bein Schlagwerfe eigentiimlidhen Hebel u. . w. Wir wollen
bier die v annhardt gewdhlte Form benugen. Geftell, Raderwert
u. §. w. ift weggelaffen, damit die bem Sdlagmert ecigentiimlichen Hebel,
Rider u. {. w. Harer Hervortveten und um Jretiimer miglidhft zu vermeiden.

Bobdenrad, Qaufrad, deffen Welle die Herzjdyeibe trigt und Windfang
find fenfredht untercinanbder amngeorbuet.

Die Grisfe bes Herzjdheibenraded wird fo gewdhlt, daf ber Bapfen,
auf dem e8 fid) bewegt, etwad oberhald bdes8 Laufradlagers im Geftell be-
feftigt wird. Jft alfo bie

Eingriffsentjernung Bodenrad — Laufrad = 110 mm,
fo wihlen wir die
Cingriffsentfernung Bodenrad — Sdhlufrad = 90 mm.
Da wir ein Halbftundenjdhlagmwert Haben, werben in 12 Stunden

1 +24+34....4 114 12) =78 Vol
und 12 Dalbftundenjdlage

im gongen 90 Sdylige





